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 إ درءرا
  »ورلمؤمتون ووسوله عملشم رلله راسيكى رعملو قفلوتت«  رلكحيم رلكحمن رلله بسم

  طيب ولا ..بطاعمك إلى رلتفاو زطيب ولا بتشكك إلا رلليل زطيب لا إلفع
 "جلاله جل رلله" بكؤزمك إلا رللتل  طيب ولا .. بعلوك إلا رلآخكة  طيب ولا ..بذككك إلا رللحظاا
 و رلكحمل إبع إلى ..رلأمل وإصئ .. رلأماإل رلكساللوأ ى بلغ من إلى

 "وسلم عليه رلله صلى محمد سيدإا" إوورلعالمين
 .. رامفاو بشل أسمه أحمل من إلى .ورلوقفاو رلفيبل للفب لفا كل من إلى

 إلاحعتإلى  ماورتً لمكى عمكك زمداع أن رلله أوجومن
 » ككعتربكر يم« رلعززز ورلدي

 رلوجو  وسك رلحياة بسمل ..ورلملفاإع رلحتان معتى وإلى رلحب معتى إلى
 إلاحع سك  عاافا كان من إلى
ت » تإا زل«  تلابع رلحبيبل أمع

ت »رسامل« توتت »عبدترلكؤوف«  رلحياة،  ذذ اع  وبع أخوريتووايتفا إلى
  »رلىتخالا عتوتبتااتخالا عتت«رلىتمنترحمووإعتبحتاإفمت،رلىتراكر تعاالمعترلمعترامفكتبفاتت

 رلحلوة بالحياة  وو اع وبكاتمفمتسعدا، معفم من إلى.رلاصدقفاء إلى
  رلفيك و رلتلاح طكزق على مععتكاإور من إلى سكا ورلحززتل
 أايعفمتلاتأنتوعلموإعتأجد متكيفتعكات من إلى

 رلعظيم رلله صدق

ن م  إ
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.ترلغاليلتأقبلتجبيتكتوتأ دزكتإلاحعت"تأمع"تإلىتحبيبمعتوتإووتعيتعتت

وتأخعتوحمفماترللهتت إلىترلعزززتأبع

ت"تتمحمدترلأمين"تأ ديتإلاحعتإلىتمنتكانتشلاعمعتوتقو عتوتستديتت

إلىتإخو عتأإييتوتإسلامتت

".تإورل،تأميتل،تسماح،تليليا،توترلشماكيتتمتذو،تأميك،توزماس،تإسحاق"توتأخور عتت

إلىتكلترلأقفاورتوترلأحبارتوتجميعتصدزتفا عتت
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 : 
أ  ،ف    ف   لا       أ 

ف        لإ ، لإ لا  غ      

   Azotobacter      لا     Aouani et 

al .2001 أ      ف  ، :، .  لاء،، 

ف   35ــ         ف      1976 أ

ف   190ـ غ  ف     103ــ أ ف     64ــ أ أ

غ ف     104   90.507.ــ2014        

 (DSASI 2014)        لأ  : أ   

 Cicer arietinum. 
غ :   320 29 :   ف  ف   لا   

لا TLEMCEN 7000لا   A.TEMOUCHENT:1091  ف

لا490 6     GUELMA  ـ لا 430 2      SKIKDA 

ـ  لإ      1172  غ   351 178     

 /9      2014-2013   ف  /10،5

(DSASI 2014) 

ف لإ       غ         

لا     غ   ف  لا       

ف . فأغ        غ  أ      ف

لأ )   لا   أغ    ف   (  

(Berger  et al.2006)،       ء  أ أغ . لا أ  

   Cicer arietinum) )        

لإ لأ   ألا   ف   ف   لأ     .لأ    

لإ     . (Cubero 1987)  ف ف   

ف    25%  ((Halitim,1988 

ف          Cicerغ     

arietinum   ء ف      ء أ لا         

 ، لا          ف     لأ أ   

ء    لاف ف   أ      .



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 رلدورسلترلتظكزل
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ح  -1  :ف 

لأ  أ       (Na
+
 ،Cl

-
) 

Hopking ,2003)) لإ    (Rueda et al.2007) أ     

لا        غ  (Munns and Tester,2008   

لإ    (Lopez etal.2002)  أ         

ف  ف     ،     ف    ف    

(Mohsenet al.2013)    أ غ    830  ،   6.5 % 

غ  لأ    .

ب 1.1 ح    :
لا     لأ أ          ف   

أ    لا     لأ أ  ف        

أ     أ    لأ  لا  ف  لأ ف   أ

غ        أ         

أ  لأ  لا  ف  لأ  ف  (1977، ) غ    

لأ  ف   20%       Fao 2000     

  ، أ   %10  أ   لأ  ف      

(Shanonon,1998)   لا لا ف   ف     لأ  أ  

أ  غ   لا   لأ      غ      

لأ     لإ    )    ( 2002ك 

ح  2.1    :
لإ ف   لا  ف      لأ أ    

لإ لا         ء    . لأ ء  لإ    

    1992 )(Abd-Allah et al. 

:   أ   ف   

لا  –  –   لأ ف   لإ  ، – –غ– – لأ

 (2013ك )     – – 
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ح    3.1 أث    :

             

(Marschner,1998)        غ لأ   أ  

   ، ء         ف      ف  أ

غــ    غـ ـ ــ ــ  لأــ ـ ــ  لأ ــ    

(Greenway and Munns, 1980)                         أ     

    :

   لإ  أ لإ 

 لأ     لأ   

 غ  لإ 

  لأ     

 

    ءء    غ

ف    ف        أ     أ  

    ( ، 2005 )

 

أثأ. 1.3.1 ح        :
أ             : 

 

ش  - أ لأ  :أث  غ  لا   أ        

. 

ش  -  غ  أث  أ      :  أ    ف   

،  )   أ  ف                                           (2010س

غ Mass and Hoffman، 1977أ    غ  ف    لأ أ  

لإ       ، أ     أ   .   

Ashraf and Idrees، 1992  لإ أ      أ    

أ    أ  °C 40ف    ـ  ف  أ    

    Kord and Khalil،1995 لإ   بـ أ     

 . لإ
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ح    . 2.3.1 : أث
،     أ  غ       لإ    أ أ  

غ     ف  ء    أ       لا  لا أ 

،  أ                

ء     أ   لا    أ  غ    

لا       photogénèse (Hamza ،1980)      (Dreierلأ

1978) ،phytéolyse  لأ غ   ،     ف     

لإ لا ف     .لا      ف  لأ  أ   

ء   ء     1982.،Munnsetal،   (Levitt.1980) ف 

ف  لأ        ف ف          

لا       أ       ف   

،  أ       Bouman ،1987      أ

أ   لا       rubisco لا  ف لإ    calvin. ء أ

 CO2 

ح     . 3.3.1  :ث 

أ   ف    ، ء     أ       ف 

غ   ، ف لأ  ، ف        ء  لأ  

أ    ف  أ      ف    ف 

    (Maass and Nieman,1978).  لا  ف لأ     

ء     لا         ف       

لا     لا    غ            ،

لا      Bernstein)1964)لإ ف       أ

(Saffigna and Keeney 1978)،Dowthon 1977 ،        

ء  ف   لا       ف      

لأ  ف     ف            

غ        أ .  أ        

1986،Slama لا          ف  أ   ف 
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لأ   ء        لا         ف 

  ف   (Lina and Kao،1995)   أ   

ء          ف  أ   ف  

(2001،(HamiltonandNaugthon. 

ح   .  4.1  : أث 

لا         أ         أ 

ف    أ أ   ف ،  غ    ف    

  (Lauchli.1984)  . ــ  ف ــ ــ أ     

لإ    غ  أ أ   ف 

(،1976(Balasumramanianv  ف   ،       

 .(Ashrafand Neilly 2004)   أ  ف   

 

ح    . 1-4-1   :أث 

لا  لأ لإ    لإ     لأ    ف  

ء  لإ  ف        Rhyzobia ف أ   

ف          ف     

.(Abdel.Gaffaretal.1982)    2005لاBouhmouchetal .    ف

ء،  أ  أ    ف أ  أ     أ  .  

لا     .         ف      

لأ         لأ  أ       

لا      لا             

.2000 )(Broughtonetal.     Saadallahetal.،2001 أ   ف

لإ           Rhyzobia    ف    

  . 
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ح  ب  . 2-4-1   :أث 

أ   لا  ء  لأ أ      لأ لا  غ لأ  

ـ ـ ف لا   Prior et al.1987) .)لا    ف   

     Rao et al.،2002       أ  ف  

ف غ    ـ لا          ف   

ء          ف      ـ    

         Rhyzobia   2010ه  أخ أ 

لا لا لا    غ  غ   لا   . 

ئ   . 1-4-3 ح     :أث 

 Zahran،2001; Swaraj and Bishnoi، 1999; Coba de la    أ  

Pen et al.، 2003; Verdoy et al.، 2004   لإ     أ 

 :لأ  

    . 

    

    ف  غ 

 لأ    . 

   ، غ غ    

 لأ ح. 1-5    :    أث

         أSwaraj andBishnoi ،1999أك ك  

لا ف      ف          : 

 ش أ     :أث    Nitrogenase  

 ش غ  لا : أث  أ   غ   غ   Leghemoglobone 

  ،    ف   Malateلا  أ  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
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ف  أ  لأ   غ   لأ ف        

لإ  ف     ف     أ   ف  

،  أ  لا   لا لا         

ف   لا     ف     أ      

     

 

 :أ     . 2

، ف    لا       690  ،  1800     

   Hutchinson  ف     Leguminalse       

لا   :  لا 

   Caesalpiniaceae   

   Mimosaceae   

   Papilionaceae   

لا  ف    Papilionaceae أ   Fabaceae .  أ  ألا Purseglove 

لا 1974 لا   ء          :لإ

Caesalpinioideae  . Mimosoideae  . Papilionoideae. 

لا    Caesalpinioideae-ف   

Lotoideae  .Faboideae  .  Papilionatae      ،   ،1200  ،  

،      أ       

ف       ، لا ،  ف       

   (2012، أح).،        
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يزيلاس إ العربيلإس ا مي الإنج  الإس الع

ة بيجون  Pigeon pea Cajanus cajan بس

 Chick pea Cicer arietinum الحمص

ستر صولي ك  Cluster bean Cyamopsis tetragonoloba ف

 Soybean Glycine max فول الصوي

 Hyacinth bean Lablab niger اللابلا

نج ة تشك  Chickling pea Lathyrus erosus بس

صولي الي  Yam bean Pachyrrhizus erosus ف

صولي موث  Moth bean Phaseolus aconitifolious ف
ري صولي تب  Tepary  bean Phaseolus acutifolius  var . latifolius ف

صولي ادزوكي  Adzuki bean Phaseolus angularis ف

صولي منج  Mung bean Phaseolus aureus ف

صولي الارز  Rice bean Phaseolus calcaratus ف

صولي المدادة  Runner bean Phaseolus coccineus الف

 Urd Phaseolus mungo الاورد

دية  صولي الع  Common bean Phaseolus vulgarisالف

ة   Pea Pisum sativumالبس

صولي جو   Goa bean Psophocarpus tetragonolobusف

 Broad bean Vicia fabaالفول الرومي 

وبي   Cowpea Vigna unguiculata  subsp.unguculataال

نج  تش  Catjang cowpea Vigna unguiculata subsp . catjangلوبي ك

ة اسبرجس   Asparagus pea Vigna unguiculata subsp . sesquipedalisبس

را  مب  Bambara groundut Vondzeia subterraneaفول ب
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ب. 1.2 غ   : أ   ف 

غ   ، (غ  ) ف  غ     

ف  لاء  لأ أ  . ،  لأ    80    ٪

غ ف  )  أ أ  أ  أ .   ،   ،

غ ف   .(..    3  ، غ6٪ ف   . ٪ ف 

غ  ، لا  ف     غ      غ  

لأ   ، 4.8غ  .  350         ٪

أ ف       .   445 000أ    40   ٪

أ   ف    ف  . ٪18.9لإ      لاء 

أ      ٪ 13.9      ٪10.7  Chafai، 2000). )  

لا ف  ، غ لإ    غ  400000ـ (1985-1991)    ف 

      .(Bamouh،1995)   ف 50000 70000

لا     غ   غ    ،    ha 72610 ف 

غ          21200-44691  ف    

     22600ha  FAO 2001-2010)) 

ئ 2.2   : أ   ف 

ء    )DSASI 2014  ) 2014     لإ

، 90  ف    لاء،   ،    ، ف   

ف  ف ،ف ف .       لإ   ف لأ  

ـ.%98  لا  ـ qx/ha : 413886ف           ، :qx/ha 

    ف .qx/ha : 101193،     ف   351178

ـ   :qx/ha 937065 .

ح . 1.2.2     (Cicer arietinum)ئ  : ف 

ء    ،           ف  

  أ         .     

ـ       33295 ،   غ   (10,5 ) 
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غ     1988Toulaitiف ، ف  ف  ف  غ 

لإ  ف لا     غ .        أ 

غ      ف    ف   .      

ف     لإ       لأ     ف 

   % 98 (Pala and Solh 1990)، ف  ف  لا  أ  ف 

ف     لأ   أ  لأ      (Haouara 1997) 

ء    لإ   2014       (Cicer arietinum)لا   ف 

لي حس  :الأتي الت

ل ع لنب : الجد ح المزر ج حالمس لجزائر  نسب الإنت  ب
ح  لا  qx  /qx/ha/لإ  (ha)/ س

 11,8 500 22 1900 ف

 1,2 30 25 أ 

 12,9 310 24 ب 

 5,0 55 11 ب 

 8,9 014 4 451 ب 

 10,5 500 73 000 7 س

 280 850 3,0 

 54 590 10,9 

 84 880 10,5 

ف  6,7 499 74 سط

 2,8 88 32 س

 8,0 400 9 172 1 س

 14,3 679 20 445 1 س ب

 11,0 098 5 464 ب 

  2 430 31 940 13,1 

ط  10,9 332 4 399 س

  458 3 405 7,4 
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غ   11,5 792 28 500 2 س

 12,0 700 31 640 2 س 

 6,0 584 1 262 ه

 11,0 980 1 180 ب

ف  14,2 800 7 550 ط

س   6,7 733 1 257 س

ه  11,0 120 21 920 1 س 

 268 3 193 11,9 

  520 6 240 12,0 

ف    940 7 815 8,3 

   6 490 56 526 8,7 

 9,7 525 4 465 غ 

لإ   33 295 351 178 10,5 

 

لإ   ف         2013-2014  (15 -)  (27 -

ترة :     ف( ن ال ج ب  2014-2013 نسب الإنت

 س  2014 2013 

 

 

ح ح  لإ س  2014-2013  لإ س

(ha) qx qx/ha (ha) qx qx/ha  لإ  
29 320 349 802 11،9 33 295 351 178 10،5 14 0 -12 

 

ح.2.2.2  لإ    : (Cicer arietinum)لأه

يم الغذائي  ً يأتي  لنسب ل ج العدس ام ب ف إنت ل ثلاث إضع ذا المحص لمي ل ج الع غ الإنت         يب

لي  ص ني بعد الف لدرج الث لي (fao,2008)ب لب رن ب تين فيه م ع نسب هض البر ذل لارتف

مض  ى الح اءه ع سي حيث يحتل الحمص الصدارة في احت امض الأميني الأس ع نسب الح ارتف الأخرى 

لي الأخرى ً الى الب س لي كم  ( 2014،)الأميني اللايسين قي قي الب يتمتع نب الحمص كب



  

14  

دربـ جين ت ى تثبي كمي كبيرة من النتر درته ع ر \ كغ150-400ب تعد بديل طبيعي ،سن \ هكت

جيني  مسمدا النتر ف المرتفعذا ل  (Postagate 1982  in  azzizi 2005 )،التك
 

ح .3.2.2  ئ   غ  :( Cicer arietinum)لأه 

   (Cicer arietinum)        لإ ء  غ   

ء غ  لا  %20.6 غ   ، ف    61.2 %   ،

ـ  أ  أ     (Gupta ,1987) 2.2% ف      (Cicer arietinum) غ

ف        لأ غ  غ  ;     ، 

ف       ، ، (Obaton 1980) 
ح . 4.2.2   ط    :( Cicer arietinum)لأه 

لا (Cicer arietinum) ف    كف  ;ف    

أ    ،2016 ف   لأ         ،

لا ;        . ،      

غ  ;لأ  ،      أ   .    

(Cicer arietinum)    ،   ء   . ف  أ 

لأ      .

لأـ أـ2016 ،ك أ  لاـ   Cicer)  ـ ـــ فــ ـــ ــ 

arietinum)  ، لأ ف      ف .  ف ،    

لأ  (2014 ، آ صلاح )   ف     

ح.3.2 ف  ب    :(Cicer arietinum)ط 

ف       (Cicerarietinum) ،       

 . Fabaceae    ;(hypogée))  لأ أ     

،            )1981(Duke,   ) 

،  أ)0.20-1  ) 17-7 (    . ، لأ    أ  

        ; )  2-1(   .لأ ،أ  

 (Vander,1972) .غ ) 200-600 (  1000 

https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
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      (Cicerarietinum)  : 

س- غلاف :Le type Desi ح   ، غ  ،        . 

،  : ف  ، 

ب- ،Le type Kabuli : ح   أفغ ، :  ف        

ف    ،   ،(2008Charly,) 

 

 
 

 

ح .1.3.2 س       (Cicer arietinum ): 

1979 et al.,Summerfield  ـــ ــ ــ  ـأــ ــ أ Cicer 

arietinum أ  ،     أ1985,1982Verret،Girrard لا  

(Cicer arietinum)     ;  لا      °C29 °C_ 

18    °C20لا   . .    (Cicer arietinum)    et al., 

1979)Summerfield)  ء ، أ       أ    لإ

  1990)(Lie 1971in Beddar   (Cicer arietinum)  

ء لا       ،  ،andChandra ، 1970 

inSaxena،1987)(Molani  ف لأ ; لا         ف  
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.(PlancquaertandWery 1991)    لأ ،   لا   

لا       )PH  6-9( 

(Braune et al.، 1988)     

 

ح.2.3.2        (Cicer arietinum ): 

   Rhizobiums Rhizobiaceae     ، غ  ،  ف   

    )0،6-0،9(μ   ) 1،2-3(μ   غ  (Jordan، 

1984) .       )2-6 (   ((Werner، 1992 .)

     28     ،   6  7( Burton، 1985) 

       (Cicer arietinum L.)   

Mesorhizobium.(Lin et al 2003) 

          (Cicer arietinum L ).

 .Mesorhizobium ciceri 

 Mesorhizobium mediterraneum (Nour et al.1994) 

ف        Jarvis et al. 1997  ك: 

 

 

 

 

ح . 3.3.2 ح      : (Cicer arietinum)أث 

Kingdom: Bacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Class: 
Alpha 

Proteobacteria 

Order: Rhizobiales 

Family: Phyllobacteriaceae 

Genus: Mesorhizobium 

Species: M. ciceri 

Binomial name  

Mesorhizobium ciceri 
 

Kingdom: Bacteria  

Phylum: Proteobacteria  

Class: 
Alpha 

Proteobacteria  

Order: Rhizobiales 

Family: Phyllobacteriaceae  

Genus: Mesorhizobium 

Species: M. mediterraneum 

Binomial name  

Mesorhizobium 

mediterraneum 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhizobiales
https://en.wikipedia.org/wiki/Phyllobacteriaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mesorhizobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_nomenclature
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhizobiales
https://en.wikipedia.org/wiki/Phyllobacteriaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mesorhizobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_nomenclature
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  (Cicer arietinum.)      أ غ   

Lauter and Munns,1989  ف   أ  أ  لإ    

ف    لإ  لإ      ف     

 لأ  ف   أ  أ     Rupela.1999ىأ

    (Cicer arietinum L ).لا   لإ   ء   

أ ف   أ لا لإ  أ ف          

(Asfaw andGhosh,2000)  Esechie et al.2002       

غ .    ف            

ف   لا           .

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

 

 

 

 طكقتووساالترلبحث
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س - 2-1  :ف  

ف       ف      (4)    Cicer arietinumأ

  (Fabaceae): (FN2) V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84) ;V3 :(Gha504) ;V4  ء  أ

ء     ء  غ      ف أ        

ف   ء   لا  لأ   أ أ     :تصم التجرب - 2-2 ف 
ى  م بحيث إحت ع ائي الك ع العش ط ف من 4صمم التجرب بتصمي ال  أصن

رة 4عمل  كل صنف  ـCicer arietinumالحمصنب ى ص ح ع ملا من الم م بـ NaCl(S0 ،S1،S2،S3) مع عمر 4)  (R1،R2 ، R3 ، R4) مكررار8 كرر كل مع  مكررا ل
ل   ني من النم 4الأ عمر الث ى  ( مكررا ل د شم  هذه الدراس ع   128(=   8*4*4)بذل ف
 

س  -2-3   

س      FN2V4R4 ICARDA(  س) V4 Gha504 ICARDA(  س) V3 FLip90/13C ICARDA(  س) V1 FLiP84/92C ICARDA(  س) V2  2-4  - ح المستعم ف التجرب ملا الم  المع

ح  mMol/Lك   لا 
 NaCl NaCl NaCl S0 S1 S2 S3 0 25 50 150 ء 

ريد: المكررا -2-5  م من أملاح الك تي تح الدراس NaClكرر كل مع ع نب    (، R1)  ، R2، R3R4 لكل ن
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ملا ل المع  جد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 V1 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V1 S4 R1 V1 S3 R1 V1 S2 R1 V1 S1 R2 R2 V1 S4 R2 V1 S3 R2V1 S2 R2 V1 S1 R3 R3 V1 S4 R3 V1 S3 R3V1 S2 R3 V1 S1 R4 R4 V1 S4 R4 V1 S3 R4V1 S2 R4 V1 S1  V2 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V2 S4 R1 V2 S3 R1 V2 S2 R1V2 S1 R2 R2 V2 S4 R2 V2 S3 R2 V2 S2 R2 V2 S1 R3 R3 V2 S4 R3 V2 S3 R3 V2 S2 R3 V2 S1 R4 R4 V2 S4 R4 V2 S3 R4 V2 S2 R4 V2 S1  V3 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V3 S4 R1 V3 S3 R1 V3 S2 R1V3 S1 R2 R2 V3 S4 R2 V3 S3 R2 V3 S2 R2 V3 S1 R3 R3 V3 S4 R3 V3 S3 R3 V3 S2 R3 V3 S1 R4 R4 V3 S4 R4 V3 S3 R4 V3 S2 R4 V3 S1  V4 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V4S4 R1 V4S3 R1 V4S2 R1V4S1 R2 R2 V4 S4 R2 V4 S3 R2 V4 S2 R2 V4 S1 R3 R3 V4 S4 R3 V4 S3 R3 V4 S2 R3 V4 S1 R4 R4 V4 S4 R4 V4 S3 R4 V4 S2 R4 V4 S1 
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ب  التصم التجر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب -  2-6   : 

  ف ء  ء     15  (%2)   ف   3     غ  
ف   ف أ   .       ف  25-50   

ـ 20°- 18         5 ف    

 غ  
          لأ    ف    

(TOURBE NOIRE)  1:2   
      لا ف 3 .1 :  لا  ف S1 ، S2 ، S3 5    25  /  NaCl 2. 3 ،   أ  ف  .S2 ، S3 5    50   /  NaCl 3  أ   ء   .S3 5    150   /  NaCl 4  أ  ء  لإ لأ    لا    ف 

لا  غ  لا    لأ غ      

  

S4 S3 S2 S1  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 
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لأ )     20غ   ) 

ب - 2-7 (:         30  ط غ   : س 
    ف  س 

ف   لأ      ف         

 :أ   
    ف       ( Nn)  
    ف  ف     (DwnFwn،)  
     )RGN(The relative growth of nodules RGN= / Dry matter of nodules stressed)Dry matter of nodules nostressed 

* )100 

   ف دة الج  of nodulesDry matter   =dry weight / fresh weight(DMn) نسب الم

   ف  الجذرس 
         (Lr)  
    ف     (Fwr، Dwr)  
     )RGR(The relative growth of root RGR= / Dry matter ofroot stressed)Dry matter ofroot nostressed* ) 100 

   ف دة الج  of rootDry matter   =dry weight / fresh weight(DMr )نسب الم
 ط     Absolute growth rate (AGR ) 

AGR = W2 – W1 / T2 – T1 

W1 :   ف لأ (غ )     

W2:   ف    (غ ) 

T1 : ف لأ         

T2 : ف         

ئ .2-8 لإح س    :ط 
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لأف    غ   ف ،   أف  لأ أ  ف   

ء          ف        أ

(ANOVA)   غ لا       ف     لأ  

    (Nn) ،    ف  ف    (Dwn,Fwn )  

  (RGN%)  ،   ف دة الج  ، (Lr)     ، (DMn) نسب الم

ف     )Fwr،( Dwr ،     (RGR%) . نسب

ف   دة الج ط(DMr)الم     (AGR )       

لأ   غ  لا      (XL stat version 2008). 
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ئج  -3 ل النت بغض  -1 -3 :تح س غ  س  خلا  ف  لأ ب  س   
ح  أث  

  
 

غ V3ف    Dwr    ( 1 )ش غ .    FWr لا

   V1 V4  ف فV3  ف   لاف V2  ف  لا

غ  ف Lr    V2 V1ف    V3V4   ف  

ف    DMr ف لا لا   ف  ف V4V3  ف     V1  

أ  غ  V2ف  غ    ف   لأ غ     .  ف 

024
6810121416

V1 V2 V3 V4

DWr FWr DMr Lr

س :-(1)شكل  را المدر س من خلال المتغ ف المدر ب الأصن ح( DWr , FWr, DMr, Lr)  إستج ء نم الشت بغض النظر ع الم  أثن
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غ -2ش   لا  ف   لأ ف    Nn أ   DWn FWnأ  

ف  ف   أ   لأ     V1   28.3  ف    

V2  V4  ف غ   ف  لاف      V3  .49   أ لإ  

ف DMnف     ف  V4     V1  V3   أ  ف 

ف  غ   V2 أ  أ  0.84 أ غ       

00,51
1,52

2,53

V1 V2 V3 V4

DWn FWn Nn DMn

س : (2)شكل  را المدر س من خلال المتغ ف المدر ب الأصن ح( DWn , FWn, Nn, DMn)إستج ء نم الشت بغض النظر ع الم  أثن



  

27  

   
لا  ف لا  ف     ( 3)ش     V1  غ V2 ، V3، V4لأ

ف    لأ أ    ف       غ    أ  

ف   لأ ف        ف     ف 

  V2  ف لأ  ، V1،    ف       (21.45)   

V3    ـV1 ف  .V4ف  أ       ف 

  
 
 
   
 
 
   

050100150200250

RGN RGR

V1 V2 V3 V4

س :-(3)شكل  را المدر س من خلال المتغ ف المدر ب الأصن ح(RGN, RGR )  إستج ء نم الشت بغض النظر ع الم  أثن
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AGR
V1 V2 V3 V4             

لا  ف       (4)ش   أ   أ     (AG)أ 

  V4  (22.47)  لأ ف   لأ لا   ف     .

V2 -( 48.03 )  V1-( 79.16 )   V3 ـ ( . 114.18-)أ  

 

 

 

 

 

 

 

ف - 3-2 ب  س س بغض    غ  ح    أث 

س:-(4)شكل  را المدر س من خلال المتغ ف المدر ب الأصن ح(AGR )  إستج ء نم الشت بغض النظر ع الم  أثن
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غ ( 5)ش  لا     Nn ، FWn ، DWn    S1 ، S2، 

S3 ، S4  غ  :  DMn غ .        ف  

   S1 :  mMol/L O   (DMn)  ـ  2.60  S2، S3 : 

(25 – 50 )mMol /L  ف   (DMn)  . S4 :  ((150 

m Mol/L  ف ف   ى   غ        5,22 

02
46

8

S1 S2 S3 S4

DWn FWn Nn DMn

س  :-(5)شكل  را المدر ح ع المتغ ر الم س(DWn, FWn, Nn, DMn) تأث ء نم الشت بغض النظر ع الاصن ف المدر  أثن
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لا  غ ( 6)ش     Lr ، DMr ، DWr     لا   

غ  ف  ف     .  ، FWrف  V2  V3   ف 

         .V4 ف 

024
681012

S1 S2 S3 S4

DWr FWr Lr DMr

س :-(6)شكل  را المدر ح ع المتغ ر الم ء نم الشت بغض النظر ع الاصن ف(DWr, FWr, Nr, DMr) تأث  أثن
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أ       (RGR)   لا   S2، S4    

لا  (100)   أ       S1 أ     أ   

لا   ـ S1 ، S2، S3 ، S4  ف          أ  

RGN  ف S3  S2   S1 ـ ف .RGN     S4  أ     

ف   لأ       (. 7شكل )   

050100150200250300350

RGN RGR
S1 S2 S3 S4

س :-(7)شكل را المدر ح ع المتغ ر الم ء نم الشت بغض النظر ع الاصن ف(RGN, RGR ) تأث  أثن
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أ          S4   (  42.04 )   V2  أ   

V3 أ  V1      . ئ - 3-3 (8) ش لإح  ح 

رالعقد الجدر-- 3-3-1 تط ر الصنف ع نم  ث : ت
 

لا   غ 1     DWn FWn  Nn ف لأ أ غ       أ  

غ .    RGN  DMn    أ ف 5%    لأ   

     RGN( F=13.25)   DMn  (F= 21.69) 

 
ع الجذر  -3-3-2 رالمجم تط ر الصنف ع نم  ث : ت
 

غ  لا   ف    DWr  ف لأ أ      (F= 21.69)   

غ  ف  FWrأ  لأ أ    غ . لا      DMr RGRأ  

ف    لأ أ    DWr( F=90.21)  RGR ( F= 79.44 )أ  

-50-40-30-20-1001020304050

AGR

S1 S2 S3 S4

س  :-(8)شكل  را المدر ح ع المتغ ر الم ء نم الشت بغض النظر ع الاصن ف(AGR ) تأث  أثن
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رالعقد الجدر- 3-3-3 تط ح ع نم  ر الم ث : ت
 

غ1        DWn Nn أ    ف  أ أ 

أ     FWnغ  أ    (F=66.25) أ  ف    

أ RGN  DMnغ   . أ 

 

ع الجذر -3-3-4 رالمجم تط ح ع نم  ر الم ث : ت
 

لا  غ 1  أ   RGR  أ DWr ،FWr ، DMr   أ    أ  

لا  . ف 

 

ر العقد الجذر - 33-5 ح  الصنف ع نم  تط ن الم ر التداخل ب :  تأث
 

غ 1     ف    DWn ،FWn ، Nn ، RGn ، DMn  ف أ      

لا  

 
ر -3-3-6 ر الجذ ح  الصنف ع نم  تط ن االم ر التداخل ب :  تأث
 

غ 1     ف    DWr ،FWr ، Lr ، RGr ، DMr  ف أ     

 لا 
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ل س من نب : 1جد ف المدر ح ع الأصن را مست الم ن لتأث ل التب  Cicerحتح

arietinum ن   التداخل ب

ح الصنف غ ح*الصنف  الم  الم

 F Pr>F F Pr>F F Pr>F Dwn 2.228 ns 2.001 52.22* 0.006 66.33* 0.001 Fwn 5.45 ns 1.241 66.25** 0.0001 58.47* 0.001 Nn 3.54 ns 1.541 66.14* 0.004 75.34* 0.002 RGN 13.25* 0.014 2.44 ns 7.152 83.15* 0.008 DMn 21.69* 0.004 5.58 ns 1.233 86.47* 0.04 Dwr 17.99* 0.001 75.36* 0.577 61.69* 0.001 Fwr 4.25ns 2.147 92.34 0.012 73.54* 0.004 RGR 79.44* 0.551 58.36* 0.005 85.91* 0.009 DMr 90.21* 0.004 47.04* 0.003 99.78* 0.006 AGR 79.51* 0.005 60.88* 0.004 62.62* 0.001 Lr **154.55 0.004 **70.25 0.005 65.24* 0.001 

 

س- 3-3-7 ح  غ  لإ ب   ف 

ف  ف     ف   لأ أ    لا     (DW)أ 

  (FW)         (Nn،Lr)       

  (RGN،RGR)   لا لا        2     

أ      غ     أ      1لا  

     DWn        (DWn/RGN=0.978)ف 

       %1    Nn     ARG 

(0.987=Nn/AGR)( 2. ) 
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س: 2  ح  غ  لإ ب    Lr AGR DMr RGR Fwr Dwr DMn RGN Nn Fwn Dwn ف 
 1 Dwn 
 1 0.879** Fwn 
 1 0.878** 0.599* Nn 
 1 0.587* 0.478 ns 0.987** RGN 
 1 0.658* 0.847** 0.545* 0.554* DMn 
 1 0.782** 0.554* 0.787** 0.547* 0.365 ns Dwr 
 1 0.397ns 0.854** 0.248ns 0.487ns 0.845** 0.778** Fwr 
 1 0.698* 0.148ns 0.578* 0.365ns 0.698* 0.589* 0.887** RGR 
 1 0.548* 0.792** 0.687* 0.479ns 0.457ns 0.585* 0.224 ns 0.954** DMr 
 1 0.578* 0.558* 0.461ns 0.698* 0.649* 0.547* 0.987** 0.598* 0.547* AGR 
1 0.857** 0.754** 0.698* 0.769** 0.879** 0.921** 0.951** 0.787** 0.957 ** 0.878 ** Lr 

ر معنnsمعن جدا                         ** معن                     *   غ
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ئ  -4   : 

لإ    ف      أ    أ    

ف     أ   أ لا      أ .  

ف  ف       ف   لأ أ    لا  

(DWn، DWr)    (( FWr, FWn    )Nn،(Lr  

ف   DMn)،DMr (    RGN)،RGR (    (AGR)  

ف  ف   لأ  V4(GHa504)  S4= 150mlM/L   أ  

     ف  Cicer arietinum  أ      

ف   لأ   ف  6.08    11.94   أ  

150mlM/L2002   لاSoltani et al.    ء  أ    

ش      أ           2003غ

لا          ف    ف   

لأ   أ      لأ      ف    

  أ ف   أ         .  

       Nn  2.66   0.082 150 فmlM/L  

 1998Soussi et al.            أ 

،  أ             ،  1989س  

 أ     ف            

                 ف 

لأ          أ      ف  

    . 
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ت

 خا ملرل
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  : 

 لأ ف ،(Cicer arietinum)   أ      ف  

ـ   NaCl        ء      ف 150mMol/L أ

(Lr) ،   ف   ( Nn )      غ   أ   

لأ   ف  ف       لأ          

لا    أ    أ     لا      أ 

   : 

 (Flip90)V1 : ح  ف أك  

 V2 :(Flip84) ح سط   ف      

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4حف حسا ل  )   ( .3جد

 

ل  ر  : 3جد ع تبع لاختب م س ال مج ف المدر ر  Newman-Keuilsترت الاصن متغ لنسب  ل  ب

ق  ل الس  (الأكثر معن )  (LR)ط

ف  ب الاصن سط الحس ع المت م  المج
Flip90 V1 12 ،257 A 
Flip84 V2 25،931 B 
FN2 V4 79،017 C 

Gha504 V3 85،118 C 
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ف مخت من نب  ر العقد الجذر لأصن تط ح ع نم  ملا الم ر مع تأث
لشر الجزائر Cicer arietinumالحمص ع ب المزر

  

فف            لأ

Cicerarietinum  (: (FN2)  ;V3 :(Ggh504) ;V4 V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84  ف  ف       ف   

 ، NaCl ) )S0      أ       

S1 :25 ،S2 :50،S3 :150 Mmol/L)   )     128    ف 

ء لا     أ لا  )        لأ   

لا 20 ف  ف   ألا  (  30         

(Dwn,Fwn )    (RGN %)  ،   ف دة الج  نسب الم

(DMn)    (Lr) ،  ف    )Fwr،(Dwr    (RGR) .  ف دة الج   (DMr)نسب الم

ط  (AGR )،   ف    ( Nn)  لا  أ   

ف  Cicer arietinum      ( S3 :150أ   أ

Mmol/L )  أ  فلأ أ        

  S3: 150mMol / L    لا         

   أ         

 V1 : (Flip90) ح ف أك     

 V2 :(Flip84) ح سط    ف 

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4حف حسا   

،  ،ح ،   ،  : ك  ث ف     أ
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 L'effet de la  salinité sur la croissance et le développement des nodules des racines des différentes variétés de pois chiches Cicer arietinum 
c l i ée  à l’e  algé ien 

Résumé : 

Cette étude a pour objectif de comparésla croissance et le développement des nodules des racines des différentes variétés de pois chiches Cicer arietinum 
cultivées à l’est algérienV1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84 ;V3 :(Ggh504) ;V4: (FN2)  ، la famille 

fabacées dans des conditions salines. Dans ce contexte une  expérience factorielle 

conduit  dans un dispositif en blocs complètement randomisé  avec quatre 

concentrations de NaCl S0 ، S1 :25 ،S2 :50،S3 :150 )Mmol/L et huit répétitions le 

travail a été exécuté sur 128 unités expérimentales.par l'étude analytique، qui  a été 

appliquée au cours de la période de la croissance de la plantule en deux temps ( pendant 20 jours et 30 jours ).A travers les variables étudiées (Le Poids frais  et secs des nodules racinaires par plantDwnFwn ; La croissance relative desnodules RGN % ; Le raport de la matiére séche des nodules DMnla Longueur moyenne des racinesLr ; le poids frais et sec des racinesFwr، Dwr ; La croissance relative des racinesRGR ; Le raport de la matiére séche des racinesDMr ; leTaux de croissance absolueAGR ، nombre des nodules ( Nn) Il se dégage que les génotypes étudiés ont 

manifestés des comportements bien différenciés sous les hautes concentrations de 

NaCl  S3 :150mMol/L  l'indice de séparation des groupes d'après l'analyse de 

variance nous indique des comportements spécifiquescomme suit : 

 V1 : (Flip90) tolérante à la salinité 

 V2 :(Flip84) semi tolérante  à la salinité 

 V3 :(Gha504) ;V4 : (FN2) Sensibles à la salinité  

Mots clées : salinité ،développement ، plantule، génotypes ،nodules 
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The effect of salinity on the growth and development of root nodules of the different varieties of Cicer arietinum chickpeas grown in eastern Algeria 
Summary : 

This study aims to compare the growth and development of root nodules of the 

different varieties of Cicer arietinum chickpeas grown in eastern 

Algeria(V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84) ;V3 :(Ggh504) ;V4: (FN2) )، family Fabaceae 

in saline conditions. In this context a factorial experiment conducted in a 

randomized complete block design with four NaCl concentrations S0، S1، 25، S2: 

50، S3: 150) Mmol / L and four replicates the work was performed on 

experimental 128units.By the analytical study، which was applied during the 

period of seedling growth in two stages (for 20 days and 30 days). Through the 

variables studied (The Fresh and Dry Weight of Root Nodules by Plant 

DwnFwn ;The relative growth of nodules RGN % ; The ratio of the dry matter of 

the nodules DMn ; Average root length Lr ; Fresh and dry root weight Fwr، Dwr 

;The relative growth of roots RGR ; The ratio of the dry matter of the roots DMr ; 

The absolute growth rate AGR،number of nodules (Nn)It emerges that the 

genotypes studied were manifested well-differentiated behaviors in the high 

concentration of NaCl S3: 150mMol / L ، the groups of the index separation from 

the analysis of variance indicates specific behaviors as follows: 

o V1 : (Flip90) tolerant to salinity 

o V2 :(Flip84) semi tolerant to salinity 

o V3 :(Gha504) ;V4 : (FN2) sensitive to salinity 

Keywords: salinity،development ،seedling ،،  genotypes،Nodules  
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ل  س لنب الحمص : (1 )جد را المدر ح ع المتغ ملا الم ر مع ء نم الشتCicer arietinumتأث    أثن

  
 

 

 

 

 

را  V1 V2 V3 V4 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 Dwn 0.0011 0.0017 0.0025 0.0133 0 0.0018 0.0035 0.0063 0 0.0001 0.0005 0.0007 0 0.0001 0.0006 0.0013 Fwn 0.023 0.0336 0.047 0.056 0 0.00143 0.0045 0.00823 0 0.0004 0.0009 0.0013 0 0.002 0.0034 0.004 Nn 0.33 1.66 4 4.33 0 0.66 2.66 3.33 0 0.33 0.66 1 0 0.33 1.66 2 RGN 249.4 169.6 119.1 100 0 575.5 182.8 100 0 325 144.4 100 0 200 117.6 100 DMn 20.90 19.76 18.8 4.21 0 0.79 1.28 1.30 0 4 1.82 1.85 0 2 5.66 3.07 Dwr 0.073 0.087 0.088 0.095 0.013 0.043 0.142 0.145 0.025 0.033 0.05 0.061 0.03 0.038 0.04 0.041 Fwr 0.25 0.51 0.63 0.89 0.14 0.49 1.92 2.07 0.20 0.21 0.336 0.48 0.27 0.37 0.49 0.52 RGR 273 159 130 100 132.6 125.2 105.7 100 132.5 122.9 116.3 100 138.8 128.4 102 100 DMr 3.42 5.86 7.15 9.36 10.76 11.39 13.5 14.27 5.90 6.36 6.72 7.82 9 9.73 12.25 12.5 AGR -26.7 -78.57 -96.59 -114.8  23.29 -27.29 -36.88  -7.15  -8.09  -9.63 -26 -60.46 10.44 9.34 7.82 -5.13  Lr 8.56 9 14.56 15.73 4 9.5 11.16 11.33 6.5 7 9.16 9.8 5.26 7.03 8 10.9 المتغ
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ل  س  : (2)جد را المدر س من خلال  المتغ ف المدر ب الأصن  Dwn))، ) ،(Fwn)،( Nn، )  ،  ((RGN) ،(DMn)،((Dwr،،() ، ((Fwrإستج
،(RGR)،(DMr)،(AGR ) ، (  Lr )  ح ء     بغض     أث

 

را  V1 V2 V3 V4 Dwn 0.034 0.0029 0.00032 0.0005 Fwn 0.039 0.0035 0.00065 0.0023 Nn 28.3 1.66 0.49 0.99 RGN 159.5 214.5 142.35 104.4 DMn 15.91 0.84 1.91 2.68 Dwr 0.085 0.085 0.042 0.037 Fwr 0.57 1.15 0.30 0.41 RGR 143 115.8 117.9 117.3 DMr 15.35 12.48 6.7 10.87 AGR -79.16 -48.03 -114.18 22.47 Lr 11.96 8.99 8.11 7.79 المتغ
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ل  س :(3)جد را المدر ح ع المتغ ر الم  Dwn))، ) ،(Fwn)،( Nn، )  ،  ((RGN) ،(DMn)،((Dwr،،() ، ((Fwr،  ( (RGR)،(DMr)،(AGR )تأث
 ،(  Lr )  س ح  ط ف  لأ ء    بغض      أث

را   S1 S2 S3 S4 Dwn 0.0054 0.0017 0.0009 0.0002 Fwn 0.017 0.013 0.009 0.0057 Nn 2.66 2.24 0.74 0.082 RGN 100 140.9 317.5 62.35 DMn 2.60 6.89 6.63 5.22 Dwr 0.085 0.080 0.05 0.035 Fwr 0.99 0.84 0.39 0.21 RGR 100 113.5 133.8 169.2 DMr 10.98 9.90 8.33 7.27 AGR -46.88 -37.91 -26.53 42.04 Lr 11.94 10.72 8.13 6.08 المتغ
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لاف:  الاسم واللقب  ك    ب

ا ك إ                                     
 

 
:تاريخ المناقشة  18/6/2017  

 :العنوان
ص ا ا اف    ع ا لأص لا ا ع   ا عا ا   Cicer arietinum أث 

ائ  ش ا با
 

ماستر: نوع الشهادة   
 :الملخص

ا  ا إ  افف  ا ع ا لأص ا  ا ص ا  ا   Cicer  arietinum  ا

ائ ش ا ا    V3 :(Ggh504) ;V4 V1 : (Flip90) ; V2 :(Flip84); (FN2) :)  با ف ا ف   ا

اك بع  ا ش  أ ائ  ا عش اعا ا ص ا ب عا  ف  ا ص   ع ص  ك  ا

ص  ب ا  ع  (   (NaCl ) )S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 Mmol/Lا ا فا ا  با ا  ث

ش128 اء  ا ا ا ا  أث ع الأ  )ع       خلا ا    20خلا  ا

ثا خلا  ع ا ا ألا (  30ا ا ا ع ف ا اف  ب  ا ،  ا ا (  , Dwn  Fwn )    ا ا

اف   ،  (% RGN)ع ا  ا ا ب  (Lr) ،   ا  (DMn)  ع ا ا ، ا ا

اف  ا  اف   . (%RGR) ، ا ا  ا  (Fwr, Dwr)ا ا ا    ا

(DMr)ع ا ا   (AGR )ص اف  ا ا ع أص ع ا  أث لا ا أث  عا  Cicer   ا 

arietinum   ك ا خاص  ع ا كا  ( S3 :150 Mmol/L  ) ا اف ا  أ   أ الأص

ص عا  ك ا ك ا ا بش ج ع ا عا   S3: 150mMol / L ا ص ب ا   ا  ا

ا اث   ع ا ا ب ا اك ش ع أ    ا ا   خلا  ا

 V1 : (Flip90)   ا ف أكث    ص

 V2 :(Flip84)  ا ف  ا     ص

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4 ااصا   ف 

ا ا : ك ا ، الشتلة ، ،   ،  : ك ا اث اف  يةأص  العقد الج
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