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 تشكراتت
رلحمدتوترلتشكتللهتعزوجلترلذيتلاتحولتت
ولاتقوةتإلاتبهتوترلصلاةتوترلسلامتعلىتت

توتعلىتأصحابهترلأككمينتتىرلحبيبترلمصطف
إإهتلمنت ورععترللفكتوتراممتانتأنتأ تدمتبالتشكترللززلتإلىترلدكمووةتت

علىتإشكرافاتعلىت ذرترلعملتوتعلىترللفو توترلتصاائتوتتت"تشوقعتسعيدة"
رلموجيفااترللباوةترلمعتبذلمفاتمنتأجلتاتافلفاتكلترلتشكتت

ت"تحمو ةت إيا"تكماتأ تدمتبالتشكتوترلمتدزكتإلىترلأسمااةترللفااللتت
.تلتبولفاتمتاقتلت ذرترلعملترلمموراعتوتكذرت كأسفاتللتلترلمتاقتل

وتقبولفات توزمتت ذذتتت"تزغماوتمكزم"تكماتأ تدمتبالتشكتإلىترلأسمااة
.ترلكسالل

 ذةترلأافاالتبتسمتبيولوجياتوتايززولوجياترلتبااتترإلىتكلترلأس
 

 

 

 

 

 



  

 

 إ درءرا
  »ورلمؤمتون ووسوله عملشم رلله راسيكى رعملو قفلوتت«  رلكحيم رلكحمن رلله بسم

  طيب ولا ..بطاعمك إلى رلتفاو زطيب ولا بتشكك إلا رلليل زطيب لا إلفع
 "جلاله جل رلله" بكؤزمك إلا رللتل  طيب ولا .. بعلوك إلا رلآخكة  طيب ولا ..بذككك إلا رللحظاا
 و رلكحمل إبع إلى ..رلأمل وإصئ .. رلأماإل رلكساللوأ ى بلغ من إلى

 "وسلم عليه رلله صلى محمد سيدإا" إوورلعالمين
 .. رامفاو بشل أسمه أحمل من إلى .ورلوقفاو رلفيبل للفب لفا كل من إلى

 إلاحعتإلى  ماورتً لمكى عمكك زمداع أن رلله أوجومن
 » ككعتربكر يم« رلعززز ورلدي

 رلوجو  وسك رلحياة بسمل ..ورلملفاإع رلحتان معتى وإلى رلحب معتى إلى
 إلاحع سك  عاافا كان من إلى
ت » تإا زل«  تلابع رلحبيبل أمع

ت »رسامل« توتت »عبدترلكؤوف«  رلحياة،  ذذ اع  وبع أخوريتووايتفا إلى
  »رلىتخالا عتوتبتااتخالا عتت«رلىتمنترحمووإعتبحتاإفمت،رلىتراكر تعاالمعترلمعترامفكتبفاتت

 رلحلوة بالحياة  وو اع وبكاتمفمتسعدا، معفم من إلى.رلاصدقفاء إلى
  رلفيك و رلتلاح طكزق على مععتكاإور من إلى سكا ورلحززتل
 أايعفمتلاتأنتوعلموإعتأجد متكيفتعكات من إلى

 رلعظيم رلله صدق

 إϳمΎن



  

 

 إ درءرا

 

رلحمدتللهتورترلعالمينتوترلصلاةتوترلسلامتعلىترلتبعترلشكزمتت

.ترلغاليلتأقبلتجبيتكتوتأ دزكتإلاحعت"تأمع"تإلىتحبيبمعتوتإووتعيتعتت

وتأخعتوحمفماترللهتت إلىترلعزززتأبع

ت"تتمحمدترلأمين"تأ ديتإلاحعتإلىتمنتكانتشلاعمعتوتقو عتوتستديتت

إلىتإخو عتأإييتوتإسلامتت

".تإورل،تأميتل،تسماح،تليليا،توترلشماكيتتمتذو،تأميك،توزماس،تإسحاق"توتأخور عتت

إلىتكلترلأقفاورتوترلأحبارتوتجميعتصدزتفا عتت

 سلاف
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ΔϣΪϘϣ : 
 Δϋ΍έΰϟ΍ ϲف ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ϞΘΤΗ ϲϬف، ΎϋϮϨΗ ΎϫήΜϛأϭ ΍έΎθΘϧ΍ Εلا΋Ύόϟ΍ ϊγϭأ Ϧϣ ΔϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ήΒΘόΗ

 ϱϮΠϟ΍ Εϭίϵ΍ ΖϴΒΜΗ ϰϠϋ ΎϬΗέΪϗ ϰϟ· ΔفΎοلإΎΑ،ϥΎδϧلإϟ ΔϳΩΎμΘϗلا΍ϭ Δϴ΋΍άغϟ΍ ΎϬΘϤϴϘϟ ΍ήψϧ ΕΎϴϠϴΠϨϟ΍ ΪόΑ

ήΘϜΑϮΗϭίϵ΍  ΎϳήϴΘϜΑ Δτγ΍ϮΑAzotobacter ΎϬΗΎϴΣ ΓέϭΩ ΔϠϴρ ΎϬόϣ ζϳΎόΘΗϭ ΎϬϣίلاΗ   ϲΘϟ΍ Aouani et 

al .2001ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف ωέΰΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϩάϫ  Ϣϫأ Ϧϣϭ ، :αΪόϟ΍،ϝϮϔϟ΍ ،κϤΤϟ΍،لاءΰΒϟ΍  .

ϩ ΝΎΘϧ·  ϲف ΎϴΑήϋ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϞΘΤΗ Ϋ·ΫΏ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϩ 35ــ ΔϨγ έΎΘϜϫ فϟ1976 أ ΪόΑ 

Ώ ΏήغϤϟ΍ 190ـΏ ήμϣϭ έΎΘϜϫ فϟ103ــ أΏ βϧϮΗ ϭ έΎΘϜϫ  فϟ64ــ أ Ω΍Ωί΍ ϦϴϨδϟ΍ έϭήϤΑϭ έΎΘϜϫ فϟأ

 ΔϨγ ϲغ فϠΑ  ΚϴΣ ΝϮΘϨϤϟ΍ ΍άϫ Δϋ΍έΰΑ ή΋΍ΰΠϟ΍  ϡΎϤΘϫ΍2014ــΏ.90.507 ΩϭΩήϤΑ έΎΘϜϫ 104 έΎτϨϗ 

 έΎΘϜϬϠϟ(DSASI 2014) ΔϨδϟ΍ ΔϠϴρ ΐόθϟ΍ ΕΎϘΒρ ϊϴϤΟ ϯΪϟ ΎΒϠρ ήΜϛلأ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϩάϫ Ϣϫأ Ϧϣϭ: ΕΎΒϧ

 κϤΤϟ΍Cicer arietinum. 
ΎϫέΪϗ ΔΣΎδϣ ϲف ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ωέΰϳ: 29 320ΔϋίϮϣ έΎΘϜϫ  : Ώήغϟ΍ ΕΎϳلاϭ έΪμΘΗ

 ΔϳلاϭTLEMCENΔΣΎδϤΑ 7000 Δϳلاϭ ϢΛέΎΘϜϫA.TEMOUCHENT:1091 ΔΣΎδϣ ϲف

6 490Δϳلاϭ Ύϗήη ϭ  έΎΘϜϫGUELMAΔΣΎδϤΑ  ـΑ ΕέΪϗ 2 430 Δϳلاϭ ϢΛ έΎΘϜϫ SKIKDAΔΣΎδϤΑ 

 ϠΑ ΚϴΣέΎΘϜϫ351 178  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϳΩϭΩήϤΑ έΎτϨϗغ ΍لإΑ ΕέΪϗ1172  ϲϨρϮϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϲϠϜϟ΍ ΝΎΘϧـ 

10،5έΎτϨϗ/ ΔϨγ ϲف ΍άϫ ϭ έΎΘϜϫ2013-2014ϰϟ· ϝϮμΤϤϟ΍ ΍άϫ ΔϳΩϭΩήϣ ΖόΟ΍ήΗ ΚϴΣ 9έΎτϨϗ/ έΎΘϜϫ

(DSASI 2014) 

 ϚϟΫϭ ήϳΪμΘϟ΍ ϰΘΣϭ ϲϣϮϘϟ΍ ϞΧΪϟ΍ εΎόϧلإ ΔϴفΎϛ ήϴغϭ ΔϠϴΌο ήΒΘόΗ  ΔΒδϨϟ΍ ϩάϫ ΓΪϋ ΔΠϴΘϧ

ϭ Δϴ΋Ύϳΰϴف ϭ ΔϳϮϴΣ ΕΎρϮغο ϱήϟ΍ ϩΎϴϣϭ ΔΑήΘϟ΍ ΔϴϋϮϨϟ ΎϬΘϤ΋لاϣ ϯΪϣϭ  ΔϴϔϨμϟ΍ Δϴ΋ΎϘΘϧلا΍ ΕΎγ΍έΪϟ΍ κϘϧ

ϲϠΤϣ ΎϬϨϣ ϞϴϠϘϟ΍ϭ ΓΩέϮΘδϣ  ΔϋϭέΰϤϟ΍ έϭάΒϟ΍ ΔϴΒϠف . فأغΎΟ ϪΒθϟ΍ ή΋΍ΰΠϠϟ ϱέΎϘϟ΍ ΥΎϨϤϟ΍ ϥأ Ϧϣ ϢغήΒف

 ΐρέ ϪΒηϭ(ςγϮΘϤϟ΍ ξϴΑلأ΍ ήΤΒϟ΍ ΥΎϨϣ)  ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ΎϬϴف ΎϤΑ ΔϴϠϘΤϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ΔϴΒϠأغ ϮϤϨϟ ΍ΪΟ Ϣ΋لاϤϟ΍

(Berger  et al.2006)،ϮϤϨϟ΍ ΍ΪϬϟ ΩΪΤϤϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ΔΑήΘϟ΍ ΔϴϋϮϧϭ ϱήϟ΍ ءΎϣ Ϟψϳ Ϫϧلا أ· . ΔϴΒϠأغ ϥأ Ϋ·

κϤΤϟ΍ ΕΎΒϨΑ ΔϋϭέΰϤϟ΍ ΕΎΣΎδϤϟ΍Cicer arietinum) ) ΔΤϟΎϣ ϩΎϴϣ ΓΩΎϋ ϲϫ ϲΘϟ΍ϭ ΔϴϨρΎΒϟ΍ ϩΎϴϤϟΎΑ ϯϭήΗ

ΕΎΒϧلإ΍ ϲϫϭ ألا ϮϤϨϟ΍ Ϧϣ ϰϟϭلأ΍ ΔϠΣήϤϟ΍ ϲف ΔλΎΧ ΔγΎδΣ فΎϨλلأ΍ ϩάϫ ϞόΠϳ ϱάϟ΍ ήϣلأ΍.  βϜόϨϳ  ΎϤϣ

ΎπϔΨϨϣ ΝΎΘϧلإ΍ ΢Βμϳϭ ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϰϠϋ. (Cubero 1987)ΏήΘϟ΍ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲفϭΔΤϟΎϤϟ΍ ϲف ΍ΪΟ ΓήθΘϨϣ 

 ϲϟ΍ϮΣ ϞΜϤΗϭΔفΎΠϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍25%ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ((Halitim,1988 

κϤΤϟ΍  ΕΎΒϧ Δϋ΍έί ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΓΪΣ Ϧϣ فϴϔΨΘϟ΍ Ϯϫ ΚΤΒϟ΍ ΍άϫ Ϧϣ ΔϳΎغϟ΍Cicer 

arietinum ΔϴϠΤϣ ΖϧΎϛ ء΍Ϯγ  ΔΣϮϠϤϠϟ ΔϣϭΎϘϣ  فΎϨλء أΎϘΘϧ΍ ϭ ΚΤΒϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ Ϛϟ΍Ϋ ϭ ϱή΋΍ΰΠϟ΍ ϕήθϟΎΑ

 ،Δγ΍έΪϟ΍ ΖΤΗ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍  ϩάϫ ϙϮϠγ Δγ΍έΩ ϝلاΧ Ϧϣ ΎϬϘϴϘΤΗ ϢΘϳ ف΍Ϊϫلأ΍ ϩάϫ ΓΩέϮΘδϣ ϭأ

ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ ΔϠΣήϣ ءΎϨΛأ ΔΣϮϠϤϠϟ ΎϬΘϣϭΎϘϣ ϲف ΕΎلافΘΧ΍ ήϬψΗ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· Ύϣ ΪϳΪΤΗϭ.
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1-  ΔحϮϠϤϟ΍ فϳήόΗ: 

έϮϠϜϟ΍ϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϥϮϳأ ΔλΎΧϭ ΕΎϧϮϳلأ΍ Ϧϣ ξ΋Ύϔϟ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήΒΘόΗ(Na
+
 ،Cl

-
) 

Hopking ,2003)) ΩΎϬΟلإϟ ϲδϴ΋ήϟ΍ ϞϣΎόϟ΍ ϲϫϭ(Rueda et al.2007) Ϣϫأ Ϧϣ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϞϜθΗ Ϋ· 

ρϮغπϟ΍Ε΍ ΕΎΒϨϟ΍ έϮτΗ ϭ ϮϤϧ Ϧϣ ΪΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϳϮϴΣلاϟ΍ (Munns and Tester,2008 ΔΣϮϠϤϟ΍ ήΒΘόΗ ϭ

 ΝΎΘϧلإ΍ ϭ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ήΛΆΗ ϲΘϟ΍ ΔϴΌϴΒϟ΍ ϞϛΎθϤϟ΍ ήτΧأ Ϧϣ ΓΪΣ΍ϭ(Lopez etal.2002) ΔϠϜθϣϭ 

 ΔفΎΠϟ΍ ϪΒη  ϭ ΔفΎΠϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍ ϲف ΓήϴΒϛ ΔΟέΪΑ ϥϮϜΗ ΎϬϨϜϟϭ ،ϲϤϟΎϋ ϊΑΎρ Ε΍Ϋ Δϋ΍έΰϟ΍ ϲف ΔΣϮϠϤϟ΍

(Mohsenet al.2013)  ϲϟ΍ϮΣ ΔΣϮϠϤϟΎΑ ΓήΛأΘϤϟ΍ ΕΎΣΎδϤϟ΍ غϠΒΗ Ϋ·830 ΎϬϨϣ ،έΎΘϜϫ ϥϮϴϠϣ 6.5 % 

 ΓέϮϤغϤϟ΍ ϲο΍έلأ΍ ΔΣΎδϣ .

1.1 ΔبήΘϟ΍ ΔحϮϠϣ ΕΎϧϮϜϣ :
 ΚϴΤΑ ϥΎΑϭάϟ΍ ΔϠϬγ Ρلاϣلأ΍ Ϧϣ ΔϴϟΎϋ ΔΒδϧ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΔΑήΘϟ΍ ϚϠΗ ΎϬϧأΑ ΔϴΤϠϤϟ΍ ΔΑήΘϟ΍ فήόΗ

 ϰϠϋ ΓέΎο Ε΍ήϴΛأΗ ΎϬϨϋ ΞΘϨϳ ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ ϩάϫ ϭ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ϮϤϧ ϲف ΎϴΒϠγ ΍ήϴΛأΗ ήΛΆΗ

 ϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎϧϮϳأ Ϧϣ Δδϴ΋έ ΓέϮμΑ ΔΣϮϠϤϟΎΑ ΓήΛأΘϤϟ΍ ϲο΍έلأ΍ ϲف ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ Ϣψόϣ فϟأΘΗϮΗΎΒϨϟ΍

 Ε΍έϮΒϟ΍ ϭ Ι΍ήΘϨϟ΍ ϭ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϧϮϳأ ϞΧΪΗ ΎϤϛ ΕΎϧϮΑέΎϜϴΒϟ΍ϭ έϮϠϜϟ΍ ϭ ΕΎϔϠδϟ΍ ϭ ϡϮϳΰϨغϨϤϟ΍ ϭ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍

ΔΣϮϠϤϟΎΑ ΓήΛأΘϤϟ΍ ϲο΍έلأ΍ ϲف ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ ϦϤο ΔϠϴϠϗ ΕΎϴϤϜΑ Ύϫήϴغ ϭ( ،ϱΩήϜϟ΍1977) ΔΑήΘϟ΍ ΢ϠϤΘف 

 ΏέΎϘϳ Ύϣ ϰϠϋ ήΛΆϳ20% ΐδΣ ϢϟΎόϟ΍ ϲف Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϲο΍έلأ΍ Ϧϣ Fao 2000 ΔΑήΘϟ΍ ΔΣϮϠϣ ήΒΘόΗ ΍άϬϟϭ 

 ϲϟ΍ϮΣ ،ϞϴλΎΤϤϟ΍ ΝΎΘϧ· ϡΎϣأ Ύϴδϴ΋έ ΎϘ΋Ύϋ10% ΔΣϮϠϤϟΎΑ ΎΒϠγ ήΛأΘΗ  ϢϟΎόϟ΍ ϲف Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϲο΍έلأ΍ Ϧϣ 

(Shanonon,1998) ΔΑϮρήϟ΍ ϞϴϠϘΗ ϝلاΧ Ϧϣ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϮϤϧ ϲف ήΛΆϳ ΔΑήΘϟ΍ ϲف Ρلاϣلأ΍ ΩϮΟϭ ϥأ Ϋ·

 ήϴΛأΘϟ΍ϭ ΕΎΗΎΒϨϠϟ ϲ΋΍άغϟ΍ ϥί΍ϮΘϟ΍ ϝلاΘΧ·  ϭ ΔΑήΘϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ ϱίϮϤγلأ΍ ςغπϟ΍ ΓΩΎϳΰϟ ΔΠϴΘϧ ΕΎΗΎΒϨϠϟ ΓήδϴΘϤϟ΍

ΰϴϛήΘϟ΍ ΔϴϟΎϋ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΕΎϧϮϳلأ΍ ξόΒϟ ϲϤδϟ΍(  Δϴϋ΍έΰϟ΍ ΕΎϣϮϠόϤϠϟ Ε΍έΎϣلإ΍ ΰكήϣ2002 ) 

2.1ϱήϟ΍ ϩΎϴϣ ΔحϮϠϣ ΕΎϧϮϜϣ  :
 ΰϴϛήΗ ϲف ωΎϔΗέلإ΍ ϱΩΆϳ ΚϴΣ ϱήϟ΍ ϩΎϴϣ ϲف ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ ΕΎϴϤϜΑ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ήΛأΘΗ

ΝΎΘϧلإ΍ κϘϧ ϰϟ· ΎϬϨϣ ΓέΎπϟ΍ ΔλΎΧ ϭ ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ . ϭ ϮϤϨϟ΍ ϭ ءΎϤϟ΍ ιΎμΘϣلإ ΕΎΒϨϟ΍ ΓءΎϔϛ ξϔΨϨΗ ΎϤϛ

ϱήϟ΍ ϩΎϴϣ ΔΣϮϠϣ ΩΎϳΩίΈΑ ϞϴλΎΤϤϟ΍1992 )(Abd-Allah et al. 

 ϱήϟ΍ ϩΎϴϣ ϲف ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ϥΩΎόϤϟ΍ Ϣϫأ Ϧϣ ϭ :

 ΪϳΪΤϟ΍ – ϥϮϜϴϠϴδϟ΍ – ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ρلاϣلأ΍ ϰϟ· ΔفΎοلإΎΑ ،ϡϮϴϨϤϟلأ΍ – ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍–ϡϮϴϴϨغΎϤϟ΍–ΕΎϧϮΑέΎϜϴΒϟ΍ –

 ΕΎϔϠδϟ΍–Ι΍ήΘϨϟ΍ – Ε΍έϮϠϜϟ΍ ϭ ϦϳέϮϠϔϟ΍ ϭ Ε΍έϮΒϟ΍( ϞϴكϮϟ΍2013) 
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3.1 ΕΎΒϨϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ  :

 ϞϴλΎΤϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϛ Δϋ΍έί Ϧϣ ΪΤΗ ϲΘϟ΍ Δϴδϴ΋ήϟ΍ ϞϛΎθϤϟ΍ Ϧϣ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΔϠϜθϣ ήΒΘόΗ

Δϴϋ΍έΰϟ΍(Marschner,1998)  ϪΘϋ΍έί ϭ ΕΎΒϨϟ΍ ΓΎϴΤϟ Δδϴ΋ήϟ΍ ΔϳϮϴΣ ήϴغϟ΍ Ε΍ΪϳΪϬΘϟ΍ ήΒϛأ Ϧϣ ΪόΗ ΎϬϧلأ

 ϞϠϘΗ ϭ ،ΔϠΣΎϘϟ΍ ϪΒθϟ΍ ϭ ΔϠΣΎϘϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍ ϲف ϞϴλΎΤϤϟ΍ ΔϴΟΎΘϧ· Ϧϣ ήϴΒϛ ϞϜθΑ ϞϠϘϳ ϭ ϢϟΎόϟ΍ ءΎΤϧأ ϊϴϤΟ ϲف

ΕΎΒϨϟ΍ ΪϨϋ ϮϤϨϟ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍ــϲغϟ΍ Ε΍ــϞϤΤΘϤϟ΍ έــΡϮϠϤϠϟ ΓـϝΫϭ ΓـϲϴغΘΑ ϙــΖϟ΍ έـΉΎϤϟ΍ ϥί΍ϭــϥϮϳلأ΍ ϭ ϱــ ΔΠδϧلأϟ ϱ

(Greenway and Munns, 1980)                      ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήΛأΗ ΎϤϛ   

 ϕήρ ΓΪόΑ  :

  ϲ΋ΎϤϟ΍ ΩΎϬΟلإ΍  ϱΪδϛأΘϟ΍ ΩΎϬΟلإ΍

 ϝ΍ϥϮϳلأ΍ ΔϴϤγΔϳ  ϝϮΤΗ Δϴπϳلأ΍ ΕΎϴϠϤόϟ΍ 

 Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎΑ΍ήτοلإ΍ 

 Φϟ΍ ϡΎδϘϧلأ΍ ϞϴϠϘΗϱϮϟ ϭ έϮτΘϟ΍ 

 

  ϢϴψϨΗ ϡΪϋ ءΎϨΑءΎθغϟ΍ ϱϮϠΨϟ΍  

 ϭ ΔϴΟϮϟϮϳΰϴϔϟ΍ ف΋ΎυϮϟ΍ ϰϠϋ ϭ ΕΎΒϨϠϟ έϮτΘϟ΍ϭ ϮϤϨϟ΍ ϞΣ΍ήϣ فϠΘΨϣ ϰϠϋ ήϴΒϛ ήϴΛأΗ ΔΣϮϠϤϠϟ ϥأ ΎϤϛ

 ΕΎΒϨϟ΍ ωϮϧ ϭ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍( ، ϲϧ΍ήϤϋ2005 )

 

:  ϮϠϤϟ΍حΗ  ω΍ϮϧΕ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϰϠϋ Δأثήϴأ. 1.3.1
 ϰϟ· ΎϬϤϴδϘΗ ϦϜϤϳϭ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ϰϠϋ ΓΩΪόΘϣ ϭ ΔϋϮϨΘϣ Ε΍ήϴΛأΗ ΔΣϮϠϤϠϟ ϲϠϳΎϣ: 

 

 Θϟ΍ ϚϠΗ ϞϤθΗ ϭأϋ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ Ε΍ήϴΛلاπϟ΍ ωΎϔΗέΈΑ Δϗغ΍ ςلأΘϟ΍: ϝϮϠΤϤϟ ϱίϮϤγأثΎΒϤϟ΍ Ε΍ήϴشΓή  - أ

ΔΑήΘϟ΍. 

Ώ -  ΓήشΎΒϣ ήϴغϟ΍ Ε΍ήϴأثΘϟ΍ : ϭ ΔϴόϴΒτϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍ έϮϫΪΗ Ϧϋ أθϨΗ ϲΘϟ΍ Ε΍ήϴΛأΘϟ΍ ϚϠΗ ϦϤπΗ ΎϬϧΈف 

 ϩέϮτΗ ϭ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϮϤϧ ϲف ΓήΛΆϣ ΎϬϧأ ΚϴΣ ΔΑήΘϠϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍(  ،ϡΎϬ2010س)                                     

 Ϧϣ Ϟϛ ΪϛأMass and Hoffman، 1977 ήϴغΘΑ ήϴغΘΗ ΔΣϮϠϤϠϟ ΔϴΗΎΒϨϟ΍ فΎϨλلأ΍ ΔϴγΎδΣ ϥأ

ϱήϤΜϟ΍ ϭ ϱήπΨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ΔϠΣήϣ ϰΘΣ ΕΎΒϧلإ΍ Δϳ΍ΪΑ άϨϣ ϱأ ،ΎϬΗΎϴΣ ΓέϭΩ ϞΣ΍ήϣ . Ϧϣ Ϟϛ ΢οϭأ ΎϤϛ

Ashraf and Idrees، 1992 ΖΤΗ ΕΎΒϧلإ΍ ΔϴϠϤϋ ϰϠϋ ΍ήϴΒϛ ΍ήϴΛأΗ ήΛΆΗ ΔϴϟΎόϟ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ 

ΔόϔΗήϤϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ فϭήυ40 C°  Ϊϛأ ϭ ΔΣϮϠϤϠϟ ϲΒϠδϟ΍ ήϴΛأΘـϟ΍ Ϧϣ ϞϠϘΗ ΓΩϭήΒϟ΍ ϥأ ϦϴΣ ϲف 

 Ϧϣ  Ϟϛ ΍άϫKord and Khalil،1995 بـ ΔϴϠϤϋ ΔϠϴρ ΕΎϤϳΰϧلإ΍ ρΎθϧ ϰϠϋ ήΛΆΗ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ

ΕΎΒϧلإ΍ . 
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2.3.1 .ϱήπΨϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ήϴأثΗ :
 ϥأ ϰϠϋ ϞϴϟΩ ϙΎϨϫ ϭ ،ΕΎΒϨϟ΍ ΔϴΟΎΘϧ· ϭ ϮϤϨϟ ΩΪΤϤϟ΍ ϱϮϴΣ ήϴغϟ΍ ΩΎϬΟلإ΍ Ϟϣ΍Ϯϋ Ϣϫأ ΪΣأ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΪόΗ

 ϲف ΔλΎΧ ϭ Δϴδϴ΋ήϟ΍  ΕΎρϮغπϟ΍ Ϧϣ ΓΪΣ΍ϭ ϲϫ ϱήϟ΍ ϩΎϴϣ ϭأ ΔΑήΘϟ΍ ΔΣϮϠϣ ΖϧΎϛ ء΍Ϯγ Ρلاϣلا΍ Ε΍ήϴΛأΗ

 Ι΍ΪΣ· ϰϠϋ ΔϴϟΎόϟ΍ ΰϴϛ΍ήΘϟ΍ ϱΩΆΗ ΎϤϜϠϴλΎΤϤϟ΍ ΝΎΘϧ· Ϧϣ ΓΪθΑ ΪΤΗ ϥأ ϦϜϤϳ ،ΔϠΣΎϘϟ΍ ϪΒη ϭ ΔϠΣΎϘϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍

 ϥأ ϦϴΜΣΎΒϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ φΣلا ΚϴΣ ϱέάΠϟ΍ ϭأ ϱήπΨϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ء΍Ϯγ ΓΪϳΪϋ  ΔϴΒϴϛήΗ Ε΍ήϴϴغΗ

 ΕΎϨϴΗϭήΒϠϟ ϱϮϴΤϟ΍ ϖϴϠΨΘϟ΍ ςΒΜΗ Ρلاϣلأ΍photogénèse (Hamza ،1980) ΎϬϣΪϫ Ϧϣ  ΪϳΰΗ ϭ (Dreier 

1978) ،phytéolyse  νΎϤΣلأ΍ϭ ΕΎغΒμϟΎϛ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϛ ϲف ΍ήΒΘόϣ ΍ήϴΛΎΗ ΐΒδΗ ΎϤϛ ، 

ΝΎΘϧلإ΍ ϲف ΍ήΒΘόϣ ΎόΟ΍ήΗ ΐΒδΗ ϪϨϣϭ ΕΎϳήϜγϭ ΔϴϨϣلا΍. ϰϟ· ϱΩΆϳ ϮϤϨϟ΍ ςγϭ ϲف Ρلاϣلأ΍ ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί ϥأ Ϋ·

 ϲ΋Ϯπϟ΍ ءΎϨΒϟ΍ ΓءΎϔϛ ϲف ρϮΒϫ(Levitt.1980)  ΐδΣϭ ،1982.،Munnsetal ήϔμΘΗΎΗΎΒϨϟ΍ ϊϴϤΟ 

 ϲفΎϜϟ΍ ΪϳΪΤϟ΍ ήμϨϋ ϰϠϋ ΎϬ΋΍ϮΘΣ· ϡΪϋ ΐΒδΑ ϕ΍έϭلأ΍  ϲف ϞΒفέϮϠϜϟ΍ ΔϴϤϛ  ΔϠϗ ΔΠϴΘϧ Ύϣ ΎϋϮϧ ΎϬϗ΍έϭ΍

 ιΎμΘϣ· ϖϴόΗ  ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ ΚϴΣ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΝΎΘϧ·ϭ ϖϴϠΨΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍ ΖγلاΑϭέϮϠϜϟ΍ ΐϴϛήΗ  ϲف ΎϬϟϮΧΪϟ

 ΖΒΛأ ΎϤϛ ،ΔΑήΘϟ΍ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ήμϨόϟ΍ ΍άϬϟ έϭάΠϟ΍Bouman ،1987 ΔϴϠϤϋ ξϔΧ ϰϟ· ϱΩΆΗ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ

Ϣϳΰϧ· ϰϠϋ ήϴΛأΘϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ ϚϟΫϭ  ϲ΋Ϯπϟ΍ ϞϴΜϤΘϟ΍rubiscoΓέϭΩ ϲف  ϲγΎγلا΍ Ϣϳΰϧلإ΍ Ϯϫϭ calvin. ءΎϨΛأ

 ΖϴΒΜΗCO2 

3.3.1 . ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴثΎΗ: 

 ϰϠϋ ΎϫήϴΛأΗ فϠΨϳ ΚϴΤΑ ،ϢϟΎόϟ΍ ءΎΤϧ΍ ϲف ϲϋ΍έΰϟ΍ ϊγϮΘϟ΍ Ϧϣ ΪΤΗ ϲΘϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ Ϣϫأ Ϧϣ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήΒΘόΗ

 Ϧϣ ϢغήΒϟΎف ،ΔϴϗέϮϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ ΔΣϮϠϤϠϟ έϭάΠϟ΍ νήόΗ έ΍ήϤΘγΎف ، ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΔΠδϧلأ΍ϭ ءΎπϋلأ΍ έϮτΗ

 ϲف ΎϤ΋΍Ω ϥϮϜϳ ϲδϴ΋ήϟ΍ ήϴΛأΘϟ΍ ϥΈف ΔΗϭΎϔΘϣ ΕΎΟέΪΑ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΔϴΟϮϟϮϴδϔϟ΍ ΕΎϴϠϤόϟ΍ ϰϠϋ ήΛΆΗ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ

ΕΎΒϨϠϟ  ϲόϴΒτϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ΔϗΎϋ·(Maass and Nieman,1978). ΔϘτϨϣ ϲف ΔΒ΋΍άϟ΍ Ρلاϣلأ΍ ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί ϥ· 

 ϞΒϗ Ϧϣ ΔμΘϤϤϟ΍ ءΎϤϟ΍  ΔϴϤϛ ξϔΨϨΗ Ϛϟάϟ ΔΠϴΘϨϛϭ ΔΑήΘϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ ϱίϮϤγلا΍ ΪϬΠϟ΍  ϊفέ ϰϠϋ ϞϤόΗ έϭάΠϟ΍

 ϮϤϨϟ΍  ςγϮϟ ϱίϮϤγلا΍ ΪϬΠϟ΍ ΔϟΩΎόϤϟ ϩΎϳلاΧ ϞΧ΍Ω φغπϟ΍ ΓΩΎϳί  ϰϠϋ ΍ΪϫΎΟ ϞϤόϳ ΕΎΒϨϟ΍ ϥ΍ ΎϤϛ ،ΕΎΒϨϟ΍

ϮϤϨϟ΍ ϲف έ΍ήϤΘγلإ΍ϭ(1964(Bernstein ΕΎΒϨϟ΍  ϞΧ΍Ω  ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ρلاϣأ ωΎϔΗέ· ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ 

(Saffigna and Keeney 1978)،Dowthon 1977 ،  ήϔμϳϭ έϭάΠϟ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛΎΗ ήϬψΗ 

 έϭάΠϟ΍ ϲف ΐθΨϟ΍ϭ ءΎΤϠϟ΍ ήλΎϨϋ ΩΪϋ  ϲف κϘϧ ΐΒδΑ Ύϫήτϗ ωΎδΗ· ΔϠϗϭ Δϴ΋ΎϋϮϟ΍ Δϧ΍Ϯτγلا΍ ϢΠΣ

 ΔΠδϧلأ΍ فθϜΗ ϞϴϠϘΗ  ΐΒδϳ ϱάϟ΍ ϲϣϮϴΒϣΎϜϟ΍ ρΎθϨϟ΍ ςϴΒΜΗ ϰϠϋ ΓέΎπϟ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍  ΔϴϟΎόف Ϯϫ ΐΒδϟ΍ϭ ΔϳϮϧΎΜϟ΍

 ΎϬϟϮρ ήμϗϭ ΎϬϧίϭ νΎϔΨϧ·ϭ έϭάΠϟ΍ ϢΠΣ ήغλ  ϰϟ· ϱΩΆϳ ΎϤϣ ΔϴϠϴλϮΘϟ΍ ϭ΍ ΔϠϗΎϨϟ΍ ϭأ ΔϠϗΎϨϟ΍ . ΖΒΛأϭ

1986،Slama ϲف ϪϤϛ΍ήΗ ϡΪϋϭ ΐϟΎδϟ΍ ϞϘϨϟ΍ ϖϳήρ  Ϧϋ έϭάΠϟ΍ ΐθΧ ΎϳلاΧ ϲف ϞϘΘϨϳ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϥأ 
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 ΎϤϛ Ϟϔγلأ΍  ϰϟ· ήμϨόϟ΍ ΍άϫ ΩϮόϳ ΚϴΣ ءΎΤϠϟ΍ ϲف ϪόϳίϮΗ ΓΩΎϋ·ϭ ΐθΨϟ΍ Ϧϣ  ϪΣήρ ϰϟ· ΩϮόϳ ϕ΍έϭلا΍

ϲΤϠϤϟ΍ ήΗϮΘϠϟ ΎοήόΗ ήΜϛأ ϱέάΠϟ΍ ΞϴδϨϟ΍ ήΒΘόϳ(Lina and Kao،1995) ΎϬϟ ϪΘϣϭΎϘϣ ϥΈف ΍άϫ ϰϠϋϭ

 έήο ήΜϛأ  ϲϬف ΔϗΎτϟ΍ ΝΎΘϧ· ϰϠϋ ΎϬΗέΪϗ ϯΪϣϭ ΔϳέάΠϟ΍ ΔϴϠΨϟΎΑ ϱέΪϧϮϛΎΘϴϤϟ΍ ίΎϬΠϟ΍ ΓءΎϔϛ ϰϠϋ فϗϮΘΗ

ΔΣϮϠϤϠϟ(2001،(HamiltonandNaugthon. 

4.1  .ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϮϤϧ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ : 

  ΔϴϠϘΤϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ ω΍Ϯϧأ Ϧϣ ΍ήϴΒϛ ΍ ΩΪϋ ϢπΗ  ΚϴΣ ΔϴΗΎΒϨϟ΍ Εلا΋Ύόϟ΍ ήΒϛأ Ϧϣ ΔϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ήΒΘόΗ

 ϞϴλΎΤϤϟ΍ ω΍Ϯϧأ ΎϬϧأ ϰϠϋ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍  فϨμΗϭ ، Δϴف΍ήغΠϟ΍ Ϧρ΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ϲف ΎϬΘϋ΍έί ήθΘϨΗ ϲΘϟ΍

 ΢ϠϤϠϟ ΔγΎδΤϟ΍(Lauchli.1984)  .ϲϟϮϘΒϟ΍ ϥأ ΚϴΣــΖϟ΍ Ε΍ــΊϴΒϟ΍ ϲف ωέΰΗ ϱــ  ΎοΎϔΨϧ· ήϬψΗ ΔΤϟΎϤϟ΍ Ε΍

 Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϥ΍ίϭأ Ω΍Ϊϋأ  ϲغ ΎυϮΤϠϣ ΎοΎϔΨϧ·ϭ ΔϠϤΘΤϤϟ΍ ΔϴΟΎΘϧلإ΍ ϲف

ΔϳέάΠϟ΍(،1976(Balasumramanianv  ςϘف ϞϴϠϗ ΩΪϋϭ ،ΔΣϮϠϤϠϟ Ύϣ ΪΣ ϰϟ· ΔγΎδΣ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ Ϣψόϣϭ

 ΔϴΤϠϤϟ΍ ΔΑήΘϟ΍ ϲف ϮϤϨΗ ϥأ ϦϜϤϳ ϝϮϘΒϟ΍ Ϧϣ(Ashrafand Neilly 2004). 

 

1-4-1 .ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϦϳϮϜΗ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ:  

 Ρلاϣلأ΍ ήΛΆΗϰϠϋ ΎϬϧلأ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϦϳϮϜΗ ςΒΜΗ ΔΑΎλلإ ΓΰϔΤϤϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΕΎϤϳΰϧلإ΍  ΔϴϟΎόف 

 έϭάΠϟ΍ΎϳήϴΘϜΒϟΎΑΓءΎϔϛϭ ϮϤϧ ϲف ϲΤϠϤϟ΍ ΩΎϬΟلإ΍ ήΛΆϳ ΎϤϛ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ϩάϫ Rhyzobia ϥف أϭήόϤϟ΍ Ϧϣϭ 

 ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ΪϨϋ ϱϮϴΤϟ΍ ΖϴΒΜΘϟ΍ ΔϴϧΎϜϣ· ϲفϭ  ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϞϜθΗ ϲف ΎΒϠγ ήΛΆΗ ΔΣϮϠϤϟ΍

ΔϴϟϮϘΒϟ΍.(Abdel.Gaffaretal.1982) Ϊϗϭ Ϧϣ Ϟϛ φΣ2005لاBouhmouchetal . ΎϬΑ ϡΎϗ Δγ΍έΩ ϲف

 ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϥ΍ίϭأ ϭ Ω΍Ϊϋأ ϲف ήϴΒϛ ϥΎμϘϧ ϰϟ· ΕΩأ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥء،  أΎϴϟϮλΎϔϟ΍ ΕΎΒϧ ϰϠϋ. ϰϟ· ϯΩأ ΎϤϣ

ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ ΔϴϠϤϋ ςϴΒΜΗ . ΪϳέϮϠϛ  ΔΣϮϠϤΑ ΔϘϠόΘϤϟ΍ έΎΛلا΍ ϰϠϋ ΕΎγ΍έΪϟ΍ Ϧϣ ϞϴϠϗ ΩΪϋ ϙΎϨϬف  ϚϟΫ  ϊϣϭ

ΔϳέάΠϟ΍ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ΔϴϨΑ ϰϠϋ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΚϴΣ  ΕΎΒϨϠϟ ϰϟϭلأ΍ ϕ΍έϭلأ΍ ϦϳϮϜΗ ΪόΑ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΔϴϠϤϋ أΪΒΗ

  ΕΎΒϨϟ΍ϭ ΎϳήϴΘϜϴΒϟ΍ ϦϴΑ ΕلاϋΎϔΘϟ΍ Ϧϣ ΔϠδϠδϟ ΔΠϴΘϨϛ  ΔμμΨΘϣ ΓΪϳΪϋ ΎϳلاΧ ΰϳΎϤΗ ϞϤθΗ ΓΪϘόϣ ΔϴϠϤϋ ϲϫϭ

Ϟ΋Ύόϟ΍.2000 )(Broughtonetal.  Ϧϣ Ϟϛ  ΖϠλϮΗϭSaadallahetal.،2001 ϲف ΔϴϟΎόϟ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϥأ

 ΎϳήΘϜΑ ϪϧϮϜΗ ϱάϟ΍ ΔΑΎλلإ΍ ςϴΧ ϦϳϮϜΗ ΔϴϠϤϋ ϲف ήΛΆΗ ϮϤϨϟ΍  ςγϭRhyzobia ϦϳϮϜΗ ςϴΒΜΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ ΍άϫϭ 

 ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍. 
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 2-4-1 . ΔϳΪϘόϟ΍ ΎϳήΘϜب ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ: 

ϥ· ΔϴΒϠδϟ΍ Ε΍ήϴΛأΘϟ΍ Ρلاϣلأϟ ϰϠϋ ءΎϴΣلأ΍ ϯΰόΗ Ϊϗ ΔϳήϬΠϤϟ΍ ϰϟ· ΕΎϧϮϳ΍ ήϴΛأΗ Ρلاϣلأ΍ ςغπϟ΍ϭ 

Ϫـϴف Δϴـπϳلا΍ Ε΍έΎδϤϟ΍ϭ ΔϴϠΨϟ΍ ΔΠϠδف ϰϠϋ ήΛΆϳ ΎϤϣ ϱίϮϣίلا΍(. (Prior et al.1987 Δγ΍έΪϟ΍ ΕέΎη΍ϭ

 Ϧϣ Ϟϛ ΎϬΑ ϡΎϗ ϰΘϟ΍Rao et al.،2002 ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ΖϴΒΜΗϭ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϥϮϜΗ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ήϴΛأΗ Ϧϋ ف ϦϴΒΗ

 ϢΛ ΔϴΤϠϣ ήϴف غϭήυ ϲف ΍ήϜΒϣ ΖϤϧ ϲΘϟ΍ έϭάΠϟ΍ ϞΧ΍Ω ΎϴΑϭΰϳ΍ήϟ΍ Ε΍ήϤόΘδϣ ϰϠϋ ήΛΆΗ لا ΔـΣϮϠϤϟ΍ ϥ΍

ΕΎΒϨϟ΍ έϭάΟ ϰϠϋ ΓΪϳΪΟ ΪϘϋ ϥϮϜΗ ΖόϨϣϭ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΪϘόϟ΍ ΓءΎϔϛ Ϧϣ ΖϠϠϗ ΎϬϨϜϟϭ ΔϴΤϠϣ فϭήـυ ϰϟ΍ ΖϠϘϧ 

 Ϊϛأϭ ϥϭήأخ ϭ ϡΎهΩ΍2010 ΎϴΑϭΰϳ΍ήϟ΍ ϥ΍ Rhyzobia Ϧϣ ΩΪϋ ϊϤΠΗϭ Ϣϛ΍ήΘΑ ϡϮϘΗϭ ϲΤϠϤϟ΍ ΪϬΠϠϟ ΐϴΠΘδΗ 

Ρلاϣلا΍ Ϧϣ ΞΗΎϨϟ΍ ϱίϮϣίلا΍ ςغπϟ΍ ϰϠϋ ΐϠغΘϠϟ ϯήΧلا΍ Ω΍ϮϤϟ΍. 

1-4-3 . ΔϳΪϘόϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ι΍ϮΨϟ΍ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ: 

Ϧϣ Ϟϛ ϝΎϤϋأ Ϧϣ ΝΎΘϨΘγ· ϢΗ Zahran،2001; Swaraj and Bishnoi، 1999; Coba de la 

Pen et al.، 2003; Verdoy et al.، 2004ϰϠϋ ήΛΆϳ ϲΤϠϤϟ΍ ΩΎϬΟلإ΍ ϥأ  ΔϳΪϘόϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ 

 ΔϴϟΎΘϟ΍ ν΍ήϋلأΎΑ: 

 έάΠϠϟ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ϯϭΪόϟ΍ ϞϴϠϘΗ. 

 ΎϫΩΪϋϭ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϥίϮπϴϔΨΗ 

 ΔϘϴϗΪϟ΍ ΎϬΘΒϴϛήΘϟ΍ϭ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ΎϴΟϮϟϮفέϮϣ ήϴϴغΗ 

 ϦϴΠδϛلأ΍ έΎθΘϧ΍ ΔϣϭΎϘϣ ΓΩΎϳί. 

 βϔϨΘϟ΍ϭ ίΎϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ρΎθϧϭ،ϦϴΑϮϠغϮϤϴغϴϟ ΕΎϳϮΘδϣ νΎϔΨϧ΍ 

 ϲπϳلأ΍ήϤΨΘϟ΍ ΓΩΎϳίϭ 1-5 .ϰϠϋΔحϮϠϤϟ΍ήϴأثΗ ΖϴΒΜΗ ϦϴΟϭήΘϨϟ΍  ϱϮΠϟ΍: 

 Ϧϣ Ϟك ΪأكSwaraj andBishnoi ،1999أ Ϫϧ ϞϜθΑ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ βϔϨΗϭ ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ ρΎθϧ ςϴΒΜΗ ϢΘϳ

 ϲϠϳΎϣ ϰϟ· ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ ϲف νΎϔΨϧلا΍ ΐΒγ ϊΟήϳϭ ΔΤϟΎϤϟ΍ فϭήψϠϟ  ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ νήόΗ ήΛ΍ ΩΎΣ: 

 ήشΎΒϤϟ΍ ήϴأثΘϟ΍:ίΎϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϣϳΰϧ· ρΎθϧ  ϰϠϋ ήϴΛأΘϟ΍ ϥϮϜϳ Nitrogenase  

 ήشΎΒϣ ήϴغϟ΍ ήϴأثΘϟ΍ : ϝلاΧ Ϧϣ ήϴΛأΘϟ΍ ϥϮϜϳ ·ϦϴΑϮϠغϮϤϴغϴϟ ϯϮΘΤϣ νΎϔΨϧLeghemoglobone 

 Ε΍ΰϴϛήΗϭ ،βϔϨΘϟ΍ ϝΪόϣϭ νΎϤΣأϝ΍  ΕلاΎϣMalate ΔϳέάΤϟ΍ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϲف   

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swaraj%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10687277
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ΎΠΘϨΘγ· ΎϤϛϥأ  ϖف΍ήϳ ΚϴΣ ΔϴγΎγلأ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ήϴغΗϭ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϲف ϦϴΠδϛلأ΍ έΎθΘϧ΍ ΔϣϭΎϘϣ Ϧϣ ΪϳΰΗ ΔΣϮϠϤϟ΍

 ΖΤΗ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϲف ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ νΎϔΨϧ΍ ΔϴΤϠϣ فϭήυ ϞΜϣ ΕΎϤϳΰϧلإ΍ ρΎθϧ ϲف ϱί΍Ϯϣ νΎϔΨϧ΍ Ύπϳأ 

 ΕΎΑέϮϜγأ ΰϳΪϴδϛϭήϴΒϟ΍ ،ίلاΎΗΎϜϟ΍Ϛϟάϛϭ ΍ϭΪΒϳ ϭ ϚϴΑέϮϜγلا΍ ξϤΣ  ϞΜϣ ΓΪδϛلاϟ ΓΩΎπϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϯϮΘδϣ 

 Ϧϣ ΔϘف΍ϮΘϤϟ΍ ΔΒ΋΍Ϊϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϣϛ΍ήΗ ϝلاΧ Ϧϣ ΔϴΤϠϣ فϭήυ ΖΤΗ ϱϮπόϟ΍ ϢΨπΘϠϟ ϊπΨΗ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϥأ ΎϤϬϟ

ΕΎϳήϜδϟ΍ϭ ϦϴϟϭήΒϟ΍ ϞΜϣ ΔϴΟϮϟϮϴδϔϟ΍ ΔϴΣΎϨϟ΍ 

 

2 . ΔϋϭέΰϤϟ΍ ϭ ΔϳήΒϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ω΍Ϯϧأ: 

 ϮΤϧ ϢπΗ ϲϬف ،ΔϴΗΎΒϨϟ΍ Εلا΋Ύόϟ΍ ήΒϛ΍ Ϧϣ ΔϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ήΒΘόΗ690 ϲϟ΍ϮΣϭ ، ΎδϨΟ 1800 ΍ΪΣ Ϊϗϭ  ωϮϧ 

 ϚϟΫϢϟΎϋΕΎΒϨϟ΍  Hutchinson ϱάϟ΍ΔΒΗέ ϲف ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϊϴϤΟ ϊοϭ  Leguminalse   ϭ  ΎϬϴϟ΍ ΖϤο ϲΘϟ΍

 ϲϫ Εلا΋Ύϋ ΙلاΛ  :

 ΔϴϤϘΒϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ Caesalpiniaceae   

 ΔϴΤϠτϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ Mimosaceae   

 Δϴη΍ήϔϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ Papilionaceae   

 ΓήϴΧلا΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ فήόΗϭ Papilionaceae أϢγΎΑ Ύπϳ  Fabaceae . · ألاέ Ϧϣ ϥأϱ Purseglove 

1974ϲϫϭ Εلا΋Ύϋ ΖΤΗ ΙلاΛ ϲϟ΍ ΎϬϤϴδϘΗ ϊϣ ΔϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϲϠϋ ءΎϘΑلإ΍:  

Caesalpinioideae  . Mimosoideae  . Papilionoideae. 

 ΓήϴΧلا΍ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ΖΤΗ فήόΗϭ-Caesalpinioideae  

Lotoideae  .Faboideae  .  Papilionatae    ϮΤϧ ϢπΗϭ ، ΎϬϤϫ΍ ϲϫϭ ،1200 ΎϬϨϣ ،ωϮϧ 

ϊϴϤΟΔϴϟϮϘΒϟ΍ ήπΨϟ΍ϱأ΍ ϭΔϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϠ΋ΎόϠϟ ΔόΑΎΘϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ  ،ήπΨϟ΍ ϞϴλΎΤϣ Ϧϣ ΍ήϴΒϛ ΍ΩΪϋ ϢπΗ

 ϞϴλΎΤϣ ϢϫΎΑ ΔϤ΋Ύϗ ϲϠϳ ΎϤϴفϭ ،Δϴ΋΍ϮΘγلا΍ ϖρΎϨϤϟ΍ ϲف ΔλΎΧ ،ΎϬΘϋ΍έί ήθΘϨΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϠϘΤϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ϭ

Ύπϳ΍ ΔϤϬϤϟ΍ ϞϘΤϟ΍ ϞϴλΎΤϣ Ϧϣ ΎϬπόΑ ήΒΘόϳ ϲΘϟ΍ϭ ،ήπΨϟ΍.(ΪϤ2012، أح)   
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 الإسϡ العϠمي الإنجϠيزيΏلاسϡ إ العربيΏلإسϡ ا

 Pigeon pea Cajanus cajan بسϠة بيجون

 Chick pea Cicer arietinum الحمص

 Cluster bean Cyamopsis tetragonoloba فΎصوليΎ كϠستر

Ύفول الصوي Soybean Glycine max 

Ώاللابلا Hyacinth bean Lablab niger 

 Chickling pea Lathyrus erosus بسϠة تشكϠنج

ϡΎالي ΎصوليΎف Yam bean Pachyrrhizus erosus 

 Moth bean Phaseolus aconitifolious فΎصوليΎ موث
 Tepary  bean Phaseolus acutifolius  var . latifolius فΎصوليΎ تبΎري

 Adzuki bean Phaseolus angularis فΎصوليΎ ادزوكي

 Mung bean Phaseolus aureus فΎصوليΎ منج

 Rice bean Phaseolus calcaratus فΎصوليΎ الارز

 Runner bean Phaseolus coccineus الفΎصوليΎ المدادة

 Urd Phaseolus mungo الاورد

 Common bean Phaseolus vulgarisالفΎصوليΎ العΎدية 

 Pea Pisum sativumالبسϠة 

 Goa bean Psophocarpus tetragonolobusفΎصوليΎ جو 

 Broad bean Vicia fabaالفول الرومي 

 ΎوبيϠالCowpea Vigna unguiculata  subsp.unguculata 

 Catjang cowpea Vigna unguiculata subsp . catjangلوبيΎ كΎتشΎنج 

 Asparagus pea Vigna unguiculata subsp . sesquipedalisبسϠة اسبرجس 

 Bambara groundut Vondzeia subterraneaفول بΎمبΎرا 
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1.2 .ϲبήόϟ΍ ΏήغϤϟ΍ ϲف ΔϋϭέΰϤϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ω΍Ϯϧأ : 

 ϲΑήόϟ΍ ΏήغϤϟ΍ ϲف ωέΰϳ(βϧϮΗϭ ή΋΍ΰΠϟ΍ϭ ΏήغϤϟ΍) ،ϝϮϔϟ΍ ϲϫϭ Δϴδϴ΋ήϟ΍ Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍

αΪόϟ΍ϭ ΔفΎΠϟ΍ لاءίΎΒϟ΍ ،κϤΤϟ΍ϭ . Ϧϣ ήΜϛأ ΔόΑέلأ΍ ω΍Ϯϧلأ΍ ϩάϫ ϞϤθΗϭ80 ΔμμΨϤϟ΍ ΕΎΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ٪

Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϠϟ. Ύπϳأ ΔϳϮϧΎΛ ΔϴϤϫأ Ε΍Ϋ ϯήΧأ ω΍Ϯϧأ ωέΰΗ ΎϤϛ( ΎϳϮμϟ΍ ϝϮفϭ ،βϣήΘϟ΍ ΕΎΗΎΒϧ ،ΏϮΒΣ

..). Δϴϋ΍έΰϟ΍ Ε΍έϭΩ ϲف Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ΔΒδϧ ϞΜϤΗ3 ϲϟ΍ϮΣϭ ،βϧϮΗϭ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲ6٪ فΏήغϤϟ΍ ϲف ٪ .

 ΏήغϤϟ΍ Ϧϣ ΔϴϟΎϤθϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍ ϲف ΎϤϴγ لا ،ΏϮΒΤϟ΍ ϊϣ ΏϭΎϨΘϟΎΑ Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϴΒϟΎغ Δϋ΍έί ϱήΠΗϭ

 ϱϮϨδϟ΍ έΎτϣلأ΍ ϝϮτϫ ϝΪόϣ ίϭΎΠΘϳ ΚϴΣ ϲΑήόϟ΍350ϢϠϣ  . ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ϲτغΗ4.8 ،Δϴϋ΍έΰϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ٪

ϝΪόϤΑ ϱ445 000أέΎΘϜϫ   . ϞΘΤΗϭ ϝϮϔϟ΍ ΕΎΒϧ ΪόΑ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ϲف ϲΗأΗ ϚϟάΑ ϲϫϭ40 ΔΣΎδϤϟ΍ Ϧϣ ٪

 ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ϲف κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ϲΗأϳ ϚϟΫ ϊϣϭ ΕΎϴϟϮϘΒϠϟ ΔμμΨϤϟ΍ ΔϴϟΎϤΟلإ΍18.9٪ . ϞΘΤΗ ΔفΎΠϟ΍ لاءίΎΒϟ΍ϭ

 ϝΪόϤΑ ΚϟΎΜϟ΍  ΔΒΗήϤϟ΍13.9 ٪  ϲϟ΍ϮΤΑ  αΪόϟ΍ ΕΎΒϧ ΍ήϴΧأϭ ٪10.7  Chafai، 2000). ) ΕέΪϗ Ϊϗϭ

ΓήΘف ϝلاΧ ،Δϴ΋΍άغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϠϟ ϱϮϨδϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ ΕΎϳϮΘδϣ(1985-1991) ـΑ400000 βϧϮΗϭ ΏήغϤϟ΍ ϲف Ϧρ 

ϭ70000Ϧρ 50000ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف Ϧρ  (Bamouh،1995). ΕΎΒϧ Δϋ΍έΰϟ ΔμμΨϤϟ΍ ΔΣΎδϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ Ύϣ΍

 ΏέΎϘϳ ΎϤΑ Ϧϣ ϝϭلا΍ ΰϛήϤϟ΍ ΏήغϤϟ΍ ϞΘΤΗ ϲΑήόϟ΍ ΏήغϤϟ΍ ϲف κϤΤϟ΍ha 72610 ή΋΍ΰΠϟ΍ ϞΘΤΗϭ Ϧρ ،

 ϝΩΎόϳ ΎϤΑ ϪΟΎΘϧ· ΚϴΣ Ϧϣ Γέ΍Ϊμϟ΍ ϞΘΤΗ ΎϤϛΎϴΑέΎغϣ κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ΝΎΘϧ΍ ϲف ϲϧΎΜϟ΍ ΰϛήϤϟ΍44691-21200 

  ΏέΎϘΗ ΔΣΎδϣ ϰϠϋ Ϧρ22600ha  FAO 2001-2010)) 

 2.2 ήئ΍ΰΠϟ΍ ϲف ΔϋϭέΰϤϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ω΍Ϯϧأ : 

 ΐδΣءΎμΣلإ΍Γέ΍Ω· ϡΎόϟ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ Ϣψϧϭ ϲϋ΍έΰϟ΍ 2014 (  DSASI 2014(΍ ΓέΪϘϤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ

 ϲϫ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ Δϋ΍έΰϟ90 κϤΤϟ΍،αΪόϟ΍ ،لاءΰΒϟ΍ ،ϝϮϔϟ΍ Δϋ΍έί ϢπΗ ϲΘϟ΍ϭ،έΎΘϜϫ فϟ΍ 

 ΍ Ώ ΕέΪϗلإΔΤο΍ϭ ΓΩΎϳί ΝΎΘϧ ف΍ ϲلأήόϳ ΚϴΣΫ ΍ήϴΧف ήϜϟ΍ Δϋ΍έί ϰϟ΍ .ϩفΎο· ϥΎΒϠΠϟ΍ϭ ΔϟΎفϟ΍΍، ΎϴϟϮλΔف

 Α κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ΝΎΘϧ΍ ϪϴϠϳ، :qx/haـ qx/ha : 413886ف΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ϝϮϔϟ΍ ΕΎΒϧ ΝΎΘϧ΍ ϞΘΤϳ ΎϤϴلاΑ ϰϟϭـ.%98 

351178 ΔΜϟΎΜϟ΍ ΔΒΗήϤϟ΍ ϲف ΎϴϟϮμϔϟ΍ ΝΎΘϧ΍ ϞΤϴϟ  ،qx/ha : 101193. ϲف ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ΝΎΘϧ΍ ϲϟΎϤΟ΍ έΪϘϳϭ

. Α ή΋΍ΰΠϟ΍:qx/ha 937065ـ 

  1.2.2 . κϤحϟ΍ ΕΎΒϧ Δϋ΍έί(Cicer arietinum)ήئ΍ΰΠϟ΍ ϲف : 

 ϊϣ ΏϭΎϨΘϟΎΑ ϪΘϋ΍έί ϢΘϳ ΪϴόΑ Ϧϣί άϨϣϭ، ϲϋ΍έΰϟ΍ ΪϬθϤϟ΍ Ϧϣ ءΰΟ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ Δϋ΍έί ΪόΗ

 ΔΑήΘϟ΍ ΔΑϮμΧ ϦϴδΤΘϟ ΏϮΒΤϟ΍ ΔϴϘΑ. ϪϴϠϋ ΐϠτϟ΍ ΓήΜϜϟ ϚϟΫϭ ΎϬΘϋ΍έί ϢΘϳ ϲΘϟ΍ ϞϴλΎΤϤϟ΍ Ϣϫأ Ϧϣ ήΒΘόϳϭ

 Ϊόϳ غΑ ϪΘϋ΍έΰϟ ΔμμΨϤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ έΪϘΗ ΚϴΤΑ33295ΩϭΩήϤϟ΍ ϦϜϟ،έΎΘϜϫ ( 10,5)   ήϴـ 
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ΐδΤϔϴفΎϛ1988Toulaiti ΩΪϋ Ϧϣ ΓΩΎϔΘγ΍ Ϧϣ Ϣغήϟ΍ ϰϠόف ،ΔόΠθϣ ήϴغ ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ ΔϴόοϮف

 ΏϮϠτϤϟ΍ ϦδΤΘϟ΍ ΪϬθΗ لا ϲϬف ϲϠΤϤϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ϭ ήϳϮτΘϟ΍ Ξϣ΍ήΒϟΎϨϣ ϞϴϠϗ. ΏΎϴغϛ ΏΎΒγأ ΓΪϋ ϰϟ· ΩϮόϳ ΍άϫϭ

 ΎϫΩ΍ήϴΘγ΍ ϢΘϳ ΔϋϭέΰϤϟ΍ έϭάΒϟ΍ ΐϠغ΍ ΚϴΤΑ  ΓΪϤΘόϤϟ΍ έϭάΒϟ΍ ΔϠϗϭ ΔϨϨϜϤϟ΍. ΔΒϗ΍ήϣ  ϲف κϘϧ ϰϟ·  ΔفΎο·

 ή΋ΎδΧ ΎϬϨϋ ΐΗήΘϳ ΚϴΤΑ κϤΤϟ΍ ΝΎΘϧلإ ΪϳΪϬΗ έΪμϣ ΪόΗ ϲΘϟ΍ϭ ΎϬΘΤفΎϜϣϭ ΓέΎπϟ΍ ΏΎθϋلأ΍ ϲف  ϢϜΤΘϟ΍ϭ

ϰϟ· ϞμΗ Ϊϗ % 98 (Pala and Solh 1990)، لا ή΋΍ΰΠϟ΍ ϲف ϖρΎϨϤϟ΍ فϠΘΨϣ ϲف Ϧϴϋέ΍ΰϤϟ΍ ϥأ Ϋ΍

ΔϴϤϴψϨΗ ϭأ ΔϴϟΎϣ ΔϳΩΎμΘϗ΍ ΏΎΒγلأ ΍άϫ ϊΟήϳ Ϊϗϭ ΍άϬϟ ΔϴفΎϜϟ΍ ΔϴϤϫلأ΍  ϥϮτόϳ  (Haouara 1997) 

 ΔϨγ ϲϋ΍έΰϟ΍ ءΎμΣلإ΍ ΔϳέΪϣ ΖϨϴΑ2014 ΕΎΒϧ ϥ΍  κϤΤϟ΍   (Cicer arietinum)ΕΎϳلاϮϟ΍ ϲف ωέΰϳ 

Ώحس ΔليΎالأتي الت: 

 بΎلجزائر ϭ نسبΔ الإنتΎج ϟ΍حκϤالمسΎحΕΎ المزرϭعΔ لنبΕΎ : الجدϭل
ΕΎϳلاϮϟ΍  ΔحΎسϤϟ΍ /(ha)  ΝΎΘϧلإ΍/qx  ΩΩήϤϟ΍/qx/ha 

 Ϡθϟ΍ 1900 22 500 11,8ف

ϲϗ΍ϮΒϟ΍ ϡ1,2 30 25 أ 

 ΔϳΎΠ12,9 310 24 ب 

 ΓΪϴϠ5,0 55 11 ب 

 ΓήϳϮ8,9 014 4 451 ب 

ϥΎسϤϠΗ 7 000 73 500 10,5 

ΕέΎϴΗ 280 850 3,0 

ϭίϮϳΰϴΗ 54 590 10,9 

ϞΠϴΟ 84 880 10,5 

 6,7 499 74 سطϴف

ΓΪϴό2,8 88 32 س 

ΓΪϜϴϜ8,0 400 9 172 1 س 

αΎΒόϠب ϱΪϴ14,3 679 20 445 1 س 

 ΔبΎϨϋ 464 5 098 11,0 

 ΔϤϟΎϗ 2 430 31 940 13,1 

ΔϨϴطϨسϗ 399 4 332 10,9 

 ΔϳΪϣ 458 3 405 7,4 
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 ϢϧΎغΘسϣ 2 500 28 792 11,5 

 ήϜسόϣ 2 640 31 700 12,0 

ϥ΍ήهϭ 262 1 584 6,0 

α΍ΩήϣϮ11,0 980 1 180 ب 

 ϟ΍ 550 7 800 14,2طέΎف

 ΖϠسϤسΗ 257 1 733 6,7 

α΍ήه΍ ϕϮ11,0 120 21 920 1 س 

ΓίΎΒϴΗ 268 3 193 11,9 

 ΔϠϴϣ 520 6 240 12,0 

 ΔϠفΪϟ΍ Ϧϴϋ 940 7 815 8,3 

 ΖϨθϤϴΗ Ϧϴϋ 6 490 56 526 8,7 

 ϥ΍ΰϴϠϴ9,7 525 4 465 غ 

ϲϟΎϤΟلإ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ 33 295 351 178 10,5 

 

 ΔϨγ ϦϴΑ ΓήΘϔϟ΍ ϲف ϊΟ΍ήΗ ή΋΍ΰΠϟΎΑ ϲϟΎϤΟلإ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ ϥ΍ ΖϨϴΑ ΎϤϛ2013-2014 ΔΒδϨΑ (15 -)  ϰϟ΍(27 -

)ϲف ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛ  ϝϭΪΠϟ΍: ترةϔن الϳج بΎالإنت Δ2014-2013 نسب 

 2013 2014 ΓΩΎϳΰϟ΍ ΔΒسϧ 

ΕΎΒϧ 

κϤΤϟ΍ 

ΔحΎسϤϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ ΩΩήϤϟ΍ ΔحΎسϤϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ ΩΩήϤϟ΍ 2013-2014 

(ha) qx qx/ha (ha) qx qx/ha ΔΣΎδϤϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ ΩήϤϟ΍ϭΩ 
29 320 349 802 11،9 33 295 351 178 10،5 14 0 -12 

 

 2.2.2.κϤحϟ΍ ΕΎΒϨϟ ΔϳΩΎμΘϗلإ΍ΔϴϤلأه΍(Cicer arietinum) : 

        يبϠغ الإنتΎج العΎلمي لϬذا المحصϭل ثلاث إضعΎف إنتΎج العدس امΎ بΎلنسبΔ لϘϠيمΔ الغذائيΔ  ً يأتي 

 ΎليϭصΎبعد الف ΔنيΎالث ΔلدرجΎب(fao,2008) ΕΎليϭϘلبΎب ΔرنΎϘتين فيه مϭالبر ϡهض Δع نسبΎلارتف ϙذلϭ

الأخرى ϭارتفΎع نسبΔ الحϭامض الأمينيΔ الأسΎسيΔ حيث يحتل الحمص الصدارة في احتϭاءه عϠى الحΎمض 

يتمتع نبΕΎ الحمص كبΎقي البϭϘليΕΎ كمΎ  ( ϲϋ΍ΰΨϟ΍،2014)الأميني اللايسين قيΎسΎً الى البϭϘليΕΎ الأخرى
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تعد بديل طبيعي ،سنΔ \ هكتΎر \ كغ150ϡ-400بϘدرته عϠى تثبيΕ كميΕΎ كبيرة من النترϭجين تϘدربـ

 Δجينيϭالنتر ΕمسمداϠل ΕذاΔالمرتفع ΔفϠالتك،( Postagate 1982  in  azzizi 2005) 
 

 3.2.2. κϤحϟ΍ ΕΎΒϨϟ Δϴئ΍άغϟ΍ ΔϴϤلأه΍(Cicer arietinum ): 

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϊόϳ(Cicer arietinum)   ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ΚϴΤΑ ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ϭ ϥΎδϧلإϟ ء΍ΪغϠϟ έΪμϣ 

%20.6 ϰϠϋ Ϫ΋΍ϮΘΣلا ΔϗΎτϟΎΑ ϲϨء غ΍άغϭ، ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ Ϧϣ % 61.2 ΔΒδϧ έΪϘΗ ϦϴΣ ϲف ، Ε΍έΪϴϫϮΑήϛ 

ϟ΍غΘϟ΍ ϢΗ  Ϊϗϭ (Cicer arietinum) Δϴ΋΍άأϰϠϋ Ϊϛ أϥϮϫΪϟ΍%2.2 (Gupta ,1987)    κϤΤϟ΍ ΔϴϤϫ فΑ Ϫϴـ 

 ΔϤϬϤϟ΍ ϥΩΎόϤϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ Ϣπϳ ϭ فΎϴϟلأΎΑ ΔϴϨغϟ΍ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ Ϧϣ ϩήΒΘϋ΍ ΚϴΤΑ;  ϡϮϳΰϴϨغϤϟ΍، ϡϮϴδϟΎϜϟΎϛ

 ϦϴϣΎΘϴϔϠϟ ΔفΎο· ΪϳΪΤϟ΍ ϭ Ϛϧΰϟ΍ ،αΎΤϨϟ΍، ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍(Obaton 1980) 
  4.2.2 . κϤحϟ΍ ΕΎΒϨϟ ΔϴΒطϟ΍ ΔϴϤلأه΍(Cicer arietinum ): 

 κϤΤϟ΍ Ϊ΋΍Ϯف ΩΪόΘΗ(Cicer arietinum) ΔϴΟلاϋ ϭ Δϴ΋Ύϗϭ ϦϴΑ فϠΘΨΗϭ; ϩϮϧ ΪϘفϲكήΘϟ΍ 

2016، ϰϠϋ ϲΑΎΠϳ΍ ϞϜθΑ ϩήϴΛأΗ ϰϟ· ΔفΎο·، ϱΪΜϟ΍ ϥΎρήγ Ϧϣ ΔϳΎϗϭ ϞϴϜθΗ ϰϠϋ ϪΗέΪϗϭ κϤΤϟ΍ ΔϴϤϫلأ

 ΓΩΎόδϟ΍ ϥϮϣήϫ; ΏΎΌΘϛلاϟ νήόΘϟ΍ ϊϨϣ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ . ΢Θϔϳϭ، ϝϭήϴΘδϴϟϮϜϟ΍ ϢϴψϨΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ ΎϤϛ 

 ΐϠϘϟ΍ ΔϠπϋ ϲϤΤϳ ϭ، ΔϳϮϣΪϟ΍ Δϴϋϭلأ΍; ϲϠϘόϟ΍ϭ ϲغΎϣΪϟ΍ ΐόΘϟ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ Ϛϟάϛ. έϭΩ ϰϟ· έΎηأ ϭ

κϤΤϟ΍(Cicer arietinum) ϢϠόΘϟ΍ ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ϞϴϬδΗϭ، Γήϛ΍άϟ΍ ΔϳϮϘΗ ϲف . ΓΩΎϣ ϰϠϋ ϩء΍ϮΘΣ΍ ϥأ ΎϤϛ

ΔϳϮόϤϟ΍ ΕΎϤϳΰϧلأ΍ ϞϤϋ ΪϋΎδϳ ϡϮϴϨϴϠϴδϟ΍ .

 Ϊϛأ ΪϗϭϲكήΘϟ΍، 2016ϞϋـϲϤϫأ ϯـϢΣلأ΍ ΓـϲϨϴϣلا΍ ν΍ــΖϟ΍ ΓـــΕ ϱفــ ϞΧΩـــΐϴϛήΗ ϱـ κϤΤϟ΍ Γ(Cicer 

arietinum)ϥ ϱϮϘΗϭ ،ϢψΘϨϤϟ΍ ϡϮϨϟ΍ ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ ϲف ΓήϴΧلأ΍ ϩάϫ ΪϋΎδΗ ΚϴΣ ،υϢδΠϟ΍ ϲف ΔϋΎϨϤϟ΍ ϡ΍. ΎϤϴف 

ϥΎϨγلأ΍ϭ ϡΎψόϟ΍ ΔϴϨΑ ΔϳϮϘΗ ϰϠϋ Ϫϴف έϮϔδϔϟ΍ ΓΩΎϣ ΪϋΎδΗ( صلاح Δϳ2014 ، آ) 

3.2.κϤحϟ΍ ΕΎΒϨϟ ΔϴΟϮϟϮϴب ϭ ΔΒΟϮϟϮفήϣ ΕΎϴطόϣ(Cicer arietinum): 

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ήΒΘόΑ ϲΗΎΒϨϟ΍ فϴϨμΘϟ΍ ΐδΣ(Cicerarietinum) ، ϱϮϨγ ϲΒθϋ ΕΎΒϧ   ΔϠϴμϔϟ΍ Ϧϣ

 ΔϴϟϮϘΒϟ΍. Fabaceae ϲοέ΍ ΖΤΗ ΕΎΒϧΈΑ ΰϴϤΘϳ;(hypogée)) ϞμΗ ϥأ ϦϜϤϴοέلأ΍ ΖΤΗ ϦϴΘϘϠϔϟ΍ ϰϘΒΗ ΚϴΣ

،ήΘϤϟ΍ ϖϤϋ ϰϟ· ϩέϭάΟ  Ε΍ήΘϤϴΘϨγ ϖϤϋ ϰϠϋ ΪΟϮΗ ΎϬϤψόϣ ϦϜϟ )1981(Duke,ϦϴΑ ωΪΠϟ΍ ϝϮρ Ρϭ΍ήΘϳ) 

0.20-1(Ϫϗ΍έϭأ ϥϮϜΘΗ ،ήΘϣ ) 17-7 (ΔϨϨδϣ ϭ ϞϜθϟ΍ ΔϳϭΎπϴΑ Ε΍έϮθϨϣ. ،ξϴΑلأ΍ ϥϮϠϟ΍ ΎϫέΎϫίأ άΧΎΗ Ϊϗ 

 ϲΠδϔϨΒϟ΍ ϭأ، ϕέίلأ΍.Ϧϣ ϥϭήϘϟ΍ ϞϤΤΗ )1-2  ( έϭάΑ; ϞϜθϟ΍ ΓήϳΪΘδϣ ΎΒϳήϘΗ ϥϮϜΗ ϲΘϟ΍ϭ Ρ Ρϭ΍ήΘϳ Κϳ

 ϥίϭ1000 ϦϴΑ ΔΒΣ) 200-600 ( ϡ΍ήغ. (Vander,1972) 

https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
https://www.ts3a.com/author/aya_salah/
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 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϧϣ  ϦϴϔϨλ ΪΟϮϳ(Cicerarietinum) ΎϤϫϭ : 

-ϲسϳΪϟ΍ κϤحϟ΍ Le type Desi:ϦθΧ غلافϭ ،ϢΗΎϗ ϥϮϟ ϭΫ ϥϮϜϳ ، ϢΠΤϟ΍ Γήϴغλ ϩέϭάΒΑ ΰϴϤΘϳ . ωέΰϳ

 ϲف ϪϤψόϣ: ϚϴδϜϤϟ΍ ،ϥ΍ήϳ·، ΎϴΑϮϴΛ·

-ϲϟϮبΎϜϟ΍ κϤحϟ΍ : Le type Kabuli،ϲδΑΪϟ΍ κϤΤϟ΍ Ϧϣ ϢΠΣ ήΒϛ΍ Ϊόϳ   ϲف ϮϤϨϳ : ϲϠϴθΗ، ϥΎΘδϧΎأفغ 

 ΎϴϘϳήف· ϝΎϤη ϭ، ΎΑϭέ΍ ΏϮϨΟ ،ϥΎΘδϛΎΑ(2008Charly,) 

 

 
 

 

1.3.2. κϤحϟ΍ ΕΎΒϧ ϮϤϨϟ ΔΒسΎϨϤϟ΍  ΔϴΌϴΒϟ΍ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍(Cicer arietinum ): 

ϦϴΑ1979 et al.,Summerfield΢ϟ΍ ΔΟέΩ ϥــ أΕ Γέ΍έــΙـأϢϧ ϰϠϋ έــΐϧ ϭــϢΤϟ΍ Ε΍ـــ ιCicer 

arietinum Ϊϛأ ϭ ،ΔϳήπΨϟ΍ ΔϠΣήϤϟ΍ ϝلاΧϦϣ Ϟϛ1985,1982Verret،Girrardأ κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ  ϥ

(Cicer arietinum) ϲτγϭ ΥΎϨϣ ϭΫ ΕΎΒϧ ;ϦϴΑ ϩϮϤϨϟ ΔϤ΋لاϤϟ΍ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ Ρϭ΍ήΘΗ ΚϴΤΑ °C29 °C_ 

18 ϭ ΍έΎϬϧ  °C20لاϴϟ  . . κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϊόϳ ΎϤϛ(Cicer arietinum) ϞϳϮτϟ΍ ϡϮϴϟ΍ ΕΎΗΎΒϧ Ϧϣet al., 

1979)Summerfield) ΓΪθϟ ϥأ ΚϴΣ، ΓءΎοلإ΍ ϝϮρ ϭ ΍ήϴΜϛ ήΛأΗέΎϬϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϭ ΔϳέάΠϟ΍ Ε΍ΪϴϘόϟ΍ ϰϠϋ 

 ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ1990)(Lie 1971in BeddarκϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϟπϔϳ (Cicer arietinum) ΏήΘϟ΍ 

 ΍ ϰϠϋ ΓΪϴΟ ΓέΪϗ ϊϣ ،ΔϘϴϤόϟ΍ ،ΔϨϴϠϟ΍andChandra ، 1970لاΎϤϟΎΑ υΎϔΘΣء

inSaxena،1987)(Molani  فήμϟ΍ ΔΌϴγ ΏήΘϟ΍ Ϟπϔϳ لا ϭ; ν΍ήϣلأ΍ ήϳϮτΗ ϲف ΪϋΎδΗ ϲΘϟ΍ ϭ 
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Δϳήτϔϟ΍.(PlancquaertandWery 1991) ΔΌϴγ έϭάΑ ϲτόΗ ΎϬϧلأ ،ΔϳήϴΠϟ΍ ΏήΘϟ΍ Ϟπϔϳ لا ΎϤϛ 

ϲϫ ϝϮμΤϤϟ΍ ΍άϬϟ ΔϤ΋لاϤϟ΍ ΔΑήΘϟ΍ ΔοϮϤΣ ΔΟέΪϔΨΒτϠϟ)PH  6-9( 

(Braune et al.، 1988)     

 

  2.3.2.κϤحϟ΍ ΕΎΒϧ ϊϣ ΔθϳΎόΘϤϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ ω΍Ϯϧ΍(Cicer arietinum ): 

 ΎϳήΘϜΑ ϲϤΘϨΗ RhizobiumsΔϠ΋ΎόϠϟ Rhizobiaceae ϞϜη  ΎϬϟ Δϴ΋΍Ϯϫ ،ϡ΍ήغϟ΍ ΔΒϟΎγ ΔΑήΘϟ΍ ϲف ζϴόΗ ، 

 Ϧϣ ΎϬοήϋ Ρϭ΍ήΘϳ ϱϮμϋ)0،6-0،9(μϦϴΑ ΎϬϟϮρ ϭ ) 1،2-3(μ Ε΍έϮΒδϠϟ ΔΠΘϨϣ ήϴغ ϲϫϭ (Jordan، 

1984) .ϦϴΑΎϫΩΪϋ Ρϭ΍ήΘϳ ΔϴΒτϗ ϪΒηϭ ΔϴΒτϘρϮγ΍  Δτγ΍ϮΑ ΔϛήΤΘϣ)2-6 (  ρ΍Ϯγ΍ ((Werner، 1992 .)

 Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ΪϨϋ ϲϟΎΜϣ ΎϫϮϤϧ28 ϦϴΑ Ύϣ ΔοϮϤΤϟ΍ ΔΟέΩϭ ،ΔϳϮΌϣ ΔΟέΩ 6 ϭ 7( Burton، 1985) 

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ϊϣΔθϳΎόΘϤϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍  Ϧϣ ΖϔϨλ(Cicer arietinum L.)  βϨΟ Ϧϣ

Mesorhizobium.(Lin et al 2003) 

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ ϊϣ ΔθϳΎόΘϤϟ΍ ΎϳήΘϜΒϟ΍ Ϧϣ ϦϴϋϮϧ ϝΰϋ ϢΗ ΚϴΣ(Cicer arietinum L ).

 .Mesorhizobium ciceri 

 Mesorhizobium mediterraneum (Nour et al.1994) 

 Ϟϴϗ Ϧϣ ϦϴϋϮϨϟ΍ ϦϳΫΎϫ فϴϨμΗ ϢΗ ΪϘϟϭJarvis et al. 1997 ϲϠϳ ΎϤك: 

 

 

 

 

3.3.2 . κϤحϟ΍ ΕΎΒϧ ϮϤϧ ϰϠϋ ΔحϮϠϤϟ΍ ήϴأثΗ(Cicer arietinum) : 

Kingdom: Bacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Class: 
Alpha 

Proteobacteria 

Order: Rhizobiales 

Family: Phyllobacteriaceae 

Genus: Mesorhizobium 

Species: M. ciceri 

Binomial name  

Mesorhizobium ciceri 
 

Kingdom: Bacteria  

Phylum: Proteobacteria  

Class: 
Alpha 

Proteobacteria  

Order: Rhizobiales 

Family: Phyllobacteriaceae  

Genus: Mesorhizobium 

Species: M. mediterraneum 

Binomial name  

Mesorhizobium 

mediterraneum 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhizobiales
https://en.wikipedia.org/wiki/Phyllobacteriaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mesorhizobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_nomenclature
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Proteobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhizobiales
https://en.wikipedia.org/wiki/Phyllobacteriaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mesorhizobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_nomenclature


  

17  

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧήΒΘόϳ(Cicer arietinum.)  ΔΣϮϠϤϠϟ αΎδΣ ΕΎϴϟϮϘΒϟ΍ Ϧϣ ϩήϴغϛ ϪΠΘϨΘγأ Ύϣ ΍άϫ ϭ

Lauter and Munns,1989  ΚϴΣϥأ ΔΣϮϠϤϠϟ ήϴΛأΗ ΔϠΣήϣ Ϧϣ فϠΘΨΗ ΚϴΤΑ ϕΎτϨϟ΍ Δόγ΍ϭ ϰϟΈΗΎΒϧلإ΍ 

 ΔϠΣήϣ Ϧϣϭ ϱήπΨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ΔϠΣήϣϰϟ·έΎϤΛلإ΍ ΔϠΣήϣ έΎϫίلإ΍ ϲΛ΍έϭ ςϤϧ Ϧϣ فϠΘΨΗ ΖϗϮϟ΍ βϔϧ ϲفϭ 

ήΧىأϟ·1999.Rupela Ϧϣ ϮϤϨϟ΍ ΔϠΣήϣ ϞψΗ Ϋ·ήΜϛأ ϞΣ΍ήϤϟ΍ ΍ήΛأΗ ξόΑ ΖϠΠγ ΪϘف ΔΣϮϠϤϟΎΑ ρΎϤϧلأ΍ 

 κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϧϣ ΔϴΛ΍έϮϟ΍(Cicer arietinum L ).ΓءΎϔϛ ϰϠϋ ΔϴϟΎϋ ΕΎΒϧلإ΍ ΏήΘϟ΍ ϰϠϋ ΕلاΘθϟ΍ ϮϤϧϭ 

 ϦϴΣ ϲف ΔΤϟΎϤϟ΍ϯήΧأρΎϤϧأΗήϬυأϝ΍ ϰϠϋ ΓέΪϗΕΎΒϧلإ΍ ΕلاΘθϠϟ ΍ΪΟ فϴόο ϮϤϧ ϊϣ ϦϜϟ ΔΤϟΎϤϟ΍ ΏήΘϟ΍ ϰϠϋ 

(Asfaw andGhosh,2000) Ϊϛ΍ ΪϗϭEsechie et al.2002 ΪόΑ υϮΤϠϣ ϞϜθΑ ϮϤϨϟ΍ ϊΟ΍ήΗ ϰϠϋΔΑΎλ· 

  ΔΣϮϠϤϟ΍ Ϧϣ ΔϴϟΎϋ ΕΎϳϮΘδϤϟ Δοήόϣ ΔΑήΗ ϲف ϩΩϮΟϭ ΔΠϴΘϧ ϚϟΫϭ ήϳάΠϟ΍. Γήϴغμϟ΍ έϭάΒϟ΍ ΖϠΠγ ΎϤϛ

ΔϴγΎϘϟ΍ ΔϴΤϠϤϟ΍ فϭήψϟ΍ ΖΤΗ ϮϤϨϟ΍ ΔϠΣήϣ ϝلاΧ ϢΠΤϟ΍ ΓήϴΒϛ έϭάΒϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϗϮϔΗ .

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

 

 

 

 طكقتووساالترلبحث
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2-1 - Δس΍έΪϟ΍ Ϧϣ فΪϬϟ΍: 

 ϙϮϠγ ΔϧέΎϘϣ Ϯϫ Δγ΍έΪϟ΍ Ϧϣ فΪϬϟ΍ ϥ·(4)  κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϧϣ  فΎϨλأCicer arietinum ΔϠ΋Ύόϟ΍ Ϧϣ

  ΔϴϟϮϘΒϟ΍(Fabaceae): (FN2) V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84) ;V3 :(Gha504) ;V4 ΔϠΣήϣ ءΎϨΛأ 

 ΪϳΪΤΗ ϭ ϲϔϨλ ءΎϘΘϧ· ء΍ήΟ· ΔϴغΑ ΔΣϮϠϤϠϟ ϢϬΘϴγΎδΣ ϯΪϣ ΪϳΪΤΗ ϭ ΔϔϠΘΨϣ ΔϴΤϠϣ ρΎγϭأ ϲف   ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϨϟ΍

  ΔϴΟϮϟϮفήϣ Δγ΍έΩ ء΍ήΟ· ϝلاΧ Ϧϣ ΔϴγΎδΣ ήΜϛأ ϭأ  ΔϣϭΎϘϣ ήΜϛلأ΍ فϨμϟ΍ 2-2 - Δالتجرب ϡϳتصم: 
 أصنΎف من 4صممΕ التجربΔ بتصميϡ الϘطΎعΕΎ العشϭائيΔ الكΎمΔϠ بحيث إحتΕϭ عϠى 

ΕΎالحمصنبCicer arietinumـ Ώ رة 4عمل  كل صنفϭى صϠع ΔحϭϠمن الم ΕملاΎمع NaCl(S0 ،S1،S2،S3) بـ ΔϠمΎكل مع Ε8 كررΕمكررار (R1،R2 ، R3 ، R4)  (4 عمرϠل Εمكررا 
 ϭ لϭ4الأ ϭني من النمΎعمر الثϠل Εى  ( مكرراϠع Δهذه الدراس  ΕϠد شمϘف ϙبذلϭ(4*4*8   =)128 ΓΪΣϭ 
ΔϴΒϳήΠΗ 

2-3-  ΔسϭέΪϤϟ΍ ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍

ϲΗΎΒϨϟ΍ ωϮϨϟ΍ έΪμϤϟ΍ ϞϤόΘسϤϟ΍ ΰϣήϟ΍ FN2V4R4 ICARDA(  ΎϳέϮس) V4 Gha504 ICARDA(  ΎϳέϮس) V3 FLip90/13C ICARDA(  ΎϳέϮس) V1 FLiP84/92C ICARDA(  ΎϳέϮس) V2  2-4  - Δالتجرب ϲف ΔϠالمستعم ΔϳحϠالم ΕملاΎالمع 

ΔحϮϠϤϟ΍ ΕلاϣΎόϣ ΰϣήϟ΍  ΰϴكήΘϟ΍mMol/L 
ϱΩΎϋ ءΎϣ NaCl NaCl NaCl S0 S1 S2 S3 0 25 50 150 

 2-5- Εريد: المكرراϭϠمن أملاح الك ΔϠمΎكل مع ΕكررNaCl Δالدراس Εتي تحΎع نبϭلكل ن R1)  ، R2، R3R4 ،)   
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ΕملاΎل المعϭجد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 V1 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V1 S4 R1 V1 S3 R1 V1 S2 R1 V1 S1 R2 R2 V1 S4 R2 V1 S3 R2V1 S2 R2 V1 S1 R3 R3 V1 S4 R3 V1 S3 R3V1 S2 R3 V1 S1 R4 R4 V1 S4 R4 V1 S3 R4V1 S2 R4 V1 S1  V2 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V2 S4 R1 V2 S3 R1 V2 S2 R1V2 S1 R2 R2 V2 S4 R2 V2 S3 R2 V2 S2 R2 V2 S1 R3 R3 V2 S4 R3 V2 S3 R3 V2 S2 R3 V2 S1 R4 R4 V2 S4 R4 V2 S3 R4 V2 S2 R4 V2 S1  V3 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V3 S4 R1 V3 S3 R1 V3 S2 R1V3 S1 R2 R2 V3 S4 R2 V3 S3 R2 V3 S2 R2 V3 S1 R3 R3 V3 S4 R3 V3 S3 R3 V3 S2 R3 V3 S1 R4 R4 V3 S4 R4 V3 S3 R4 V3 S2 R4 V3 S1  V4 S4 S3 S2 S1 R1 R1 V4S4 R1 V4S3 R1 V4S2 R1V4S1 R2 R2 V4 S4 R2 V4 S3 R2 V4 S2 R2 V4 S1 R3 R3 V4 S4 R3 V4 S3 R3 V4 S2 R3 V4 S1 R4 R4 V4 S4 R4 V4 S3 R4 V4 S2 R4 V4 S1 
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ϲبϳالتجر ϡϳالتصم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-6  - ΔبήΠΘϟ΍ άϴϔϨΗ: 

  ϞϴفΎΟ ءΎϣ ϲف έϭάΒϟ΍ ϩάϫ ΖϤϘϋ(2%)  ΓΪϤϟ15 ϰϟ΍ ϦϴΗήϣ  ήτϘϤϟ΍ ءΎϤϟΎΑ ΍ΪϴΟ ΎϬϠδغ ϢΗ ϢΛ  ΔϘϴϗΩ 3 
Ε΍ήϣ . ϝΪόϤΑ ϱήΘΑ ϕΎΒρأ ϲف ϯΪΣ ϰϠϋ فΘλ Ϟϛ έϭάΒϟ΍ Ζόοϭ25-50  ϲف ϖΒρ ϞϜϟ ΓέάΑ  

ήΒΨϤϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ18 -20° ـΑ ϞϠΒϣ ΢ϴηήΘϟ΍ ϕέϭ ϕϮف ϡ5 ϰϟ΍ΎϘΑΎγ ΓέϮϛάϤϟ΍ ΰϴϛ΍ήΘϟ΍ Ϧϣ Ϟϣ 

 ΎϬΗΎΒϧ· ΔϳΎغ 
  ΏέϮΘϟ΍ ϭ ΔΑήΘϟ΍ Ϧϣ ρϮϠΨϤΑ ΎϬΘΌΒόΗ ΪόΑ ϞΘθϟ΍ κλلأ΍ ϰϟ΍ ϡϮϴϟ΍ βϔϧ ϲف ΔΘΒϨϤϟ΍ έϭάΒϟ΍ ΖϠϘϧ

(TOURBE NOIRE)  ΔΒδϨΑ1:2 ΐϴΗήΘϟ΍ ϰϠϋ 
  ϲϟΎΘϟ΍ ϮΤΘϟ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΕلاϣΎόϣ ΖϘΒρ: 1. 3ϰϟ΍ فΎπϳ ϰϟϭلا΍ ϡΎϳأ   ، S1 ، S2 ، S3 5 ΰϴϛήΗ Ϧϣ Ϟϣ 25 ϝϮϤϠϣ / Ϧϣ ϝ NaCl 2. 3ϰϟ· فΎπϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϡΎϳأ  S2 ، S3 5 ΰϴϛήΗ Ϧϣ Ϟϣ 50 ϝϮϤϠϣ  / Ϧϣ ϝNaCl 3. ϰϟ· فΎπϳ ωϮΒγأ ΪόΑ S3 5 ΰϴϛήΗ Ϧϣ Ϟϣ 150 ϝϮϤϠϣ  / Ϧϣ ϝNaCl 4. Ώ ϞϣΎόΗ ء΍ήΟلإ ϱΩΎόϟ΍ ءΎϤϟΎΑ ϰϘδϟ΍ ΎϬϠϠΨΘϳ ωϮΒγلأ΍ ϲف ϦϴΗήϣ  ΔΣϮϠϤϟ΍ ΕلاϣΎόϣ

 ΔϳΎغ ϰϟ΍ ΕلاϣΎόϤϟ΍ ϩάϫ ΕήϤΘγ· Ρلاϣلأ΍ Ϣϛ΍ήΗ  ΐϨΠΗ ϭ έϭάΠϟ΍ Ϟϴδغ

ΔόΑΎδϟ΍ ΔϗέϮϟ΍έϮϬυ 

S4 S3 S2 S1  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4  

 R1 R2 R3 R4 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 
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ΔΑήΠΘϟ΍ ΖϗήغΘγ·20ϮϤϨϟ΍ Ϧϣ ϡϮϳ   ( ϝϭلأ΍ ήϤόϟ΍) 

 ϭ30ΔϴϟΎΘϟ΍ Δγ΍έΪϟ΍ ϢϬϴϠϋ ΖϘΒρ ϮϤϨϟ΍ Ϧϣ ϲϧΎΜϟ΍ ήϤόϠϟ ϡϮϳ :) 2-7 - ΔبήΠΘϟ΍ ϰϠغ ΔϘΒطϤϟ΍ Δس΍έΪϟ΍ : 
  ΔϳέάΠϟ΍ ΪϔόϠϟ ΔϴΟϮϟϮفήϤϟ΍ Δس΍έΪϟ΍ 

 ϭ فϴϔΠΘϟ΍ ϕέϮΑ ϪϔϴϔΠΗ ϢΗ ΔϘϟΎόϟ΍ ΔΑήΗلأ΍ Ϧϣ ϪϔϴψϨΗ ΪόΑϭ ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ Ϧϋ ϱήπΨϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ Ϟμف

 ΔϴϟΎΘϟ΍ Δγ΍έΪϟ΍ ΖϳήΟأ: 
  ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ  ΏΎδΣ  ϢΘϳ( Nn)  
  ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍ ΏΎδΣ(DwnFwn،)  
  ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍)RGN(The relative growth of nodules RGN= / Dry matter of nodules stressed)Dry matter of nodules nostressed 

* )100 

   ΔفΎدة الجΎالم ΔنسبΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ(DMn)of nodulesDry matter   =dry weight / fresh weight 

  ωϮϤΠϤϠϟ ΔϴΟϮϟϮفήϤϟ΍ Δس΍έΪϟ΍ϱالجذر 
   έάΠϟ΍ ϝϮρ ςγϮΘϣ  ΏΎδΣ  ϢΘϳ(Lr)  
  ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍ ΏΎδΣ(Fwr، Dwr)  
  ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍)RGR(The relative growth of root RGR= / Dry matter ofroot stressed)Dry matter ofroot nostressed* ) 100 

   ΔفΎدة الجΎالم ΔنسبέάΠϠϟ( DMr)of rootDry matter   =dry weight / fresh weight 
 ϖϠطϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ  Absolute growth rate (AGR ) 

AGR = W2 – W1 / T2 – T1 

W1 : ΕΎΒϨϠϟ ϲϠϜϟ΍ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍( غϣ) ϝϭلأ΍ ήϤόϟ΍ ΪϨϋ 

W2: ΕΎΒϨϠϟ ϲϠϜϟ΍ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍( غϣ) ϲϧΎΜϟ΍ήϤόϟ΍ ΪϨϋ 

T1 :ϩΪϨϋ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍ ήϳΪϘΗ ϢΗ ϱάϟ΍ ΕΎΒϨϠϟ ϝϭلأ΍ ήϤόϟ΍ 

T2 :ϩΪϨϋ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍ ήϳΪϘΗ ϢΗ ϱάϟ΍ ΕΎΒϨϠϟ ϲϧΎΜϟ΍ ήϤόϟ΍ 

2-8.΍ ΔϴئΎμلإح΍ Δس΍έΪϟ΍ ΔϘΒطϤϟ΍:  
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 Δγ΍έΪϟ΍ ΖΤΗ Ω΍ήلأف΍ ϞΜϣ ήϴغΘϣ Ϟπأف ΪϳΪΤΘϟϭ ϯΪϣϭ ، فΎϨλلأ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ Ϟόف ήΛ΍ ήϬυأ

 ΔϠΣήϣ ءΎϨΛأ ΎϬϟ ϢϬΘϣϭΎϘϣ ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ ϦϳΎΒΘϟ΍ ϞϴϠΤΗ ωΎΒΗ΍ ϲف ΖϠΜϤΗ Δϴϔϴϛ Δϴ΋ΎμΣ· Δγ΍έΩ ϖϴΒτΗ ϢΗ 

(ANOVA)  ΓέΪϘϤϟ΍ Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ϦϴΑ ΔϴΒϠγϭ ΔϴΑΎΠϳ΍ ΕΎρΎΒΗέ΍ ΝΎΘϨΘγ΍ ΎϬϟلاΧ Ϧϣ ϢΗ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأϟ 

 ϰϠϋ ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ(Nn) ،  ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍(Dwn,Fwn ) ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍

 ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ(RGN%)  ،   ΔفΎدة الجΎالم ΔنسبΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ(DMn) ،   έάΠϟ΍ ϝϮρ ςγϮΘϣ(Lr) ، ϥίϮϟ΍

ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍)Fwr،( Dwr ،  ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍(RGR%) .ϭ Δنسب

  ΔفΎدة الجΎالمέάΠϠϟ(DMr)ϖϠطϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ  (AGR ) ϭ Ν΍ήΨΘγ΍ ϢΗ ΎϤϛ ϢϬΘϳϮϨόϣ ϯΪϣ ΪϳΪΤΗ

 ΔϳϮϨόϣ ήΜϛلأ΍ ήϴغΘϤϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ ΔϬΑΎθΘϤϟ΍ϭ ΔϨϳΎΒΘϤϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍(XL stat version 2008). 
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Ϧϋ  ·سΎΠΘب΍ ΔلأΎϨλف ϭέΪϤϟ΍سϦϣ Δ خلاΘϤϟ΍ ϝغϭέΪϤϟ΍ Ε΍ήϴسΔبغض ήψϨϟ΍ -1 -3 :تحϳϠل النتΎئج  -3
ΔحϮϠϤϟ΍  Ε΍ήϴأثΗ 

  
 

ϦϴΒϳϞϜ( 1 )شΪϨϋ ΔυϮΤϠϣ ΓΩΎϳί ΖϠΠγ Ϫϧ΍Dwr    فϨμϟV3ΔϤϴϗ ήغλ΍ . ήϴغΘϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ Ύϣ΍FWr φΣلاϧ

ϦϴϔϨμϟ΍ ϦϴΑ ΏέΎϘΗ ΩϮΟϭV1ϭ V4  فϨμϟ΍ ΔϤϴϗ ϲف ΓΩΎϳίϭ V3فϨμϟ΍ ϲف υϮΤϠϣ νΎϔΨϧ΍ϭV2 لافΘΧلا΍ϭ

 ήϴغΘϤϟ΍ ϲفLrϦϴϔϨμϟ΍ ϦϴΑ ΏέΎϘΗ ΎϨϠΠγ V2ϭ V1 فϨμϟ΍ ΔϤϴϗ ϲف ΔυϮΤϠϣ ΓΩΎϳίϭ V3ϭV4 ϭ ΐϴΗήΘϟΎΑ

 ΔفΎΠϟ΍ ΓΩΎϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑDMr فΎϨλلا΍ ϲف ϦϳΎΒΗ ΩϮΟϭ φΣلاϨف  V4ϭV3 فϨμϟ΍ ϢΛ ΔΑέΎϘΘϣ ϢϴϘΑ V1 ΪΧ΍ ϭ

  .ΕΎϨϳΎΒΘϟ΍ ϩάϫϭ فΘϤϟ΍ ϲغ΍ ϦϴΑ Ε΍ήϴلأΎϨλف ϳ ΖϧΎϛغΗ Ϧϋ ήψϨϟ΍ ξأλ΍ ΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛغϨμϟ΍V2 ΔϤϴϗ ήف 

024
6810121416

V1 V2 V3 V4

DWr FWr DMr Lr

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ المϭϠحΔ( DWr , FWr, DMr, Lr)  إستجΎبΔ الأصنΎف المدرϭسΔ من خلال المتغϳراΕ المدرϭسΔ :-(1)شكل 
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 ϦϴΒϳ ϞϜ2ش- Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ϖف΍ϮΗ ΪΟϮϳ ϪϧأDWnϭ FWn ήηΆϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ Ύϣأ Nn 

 ξϔΨϨϳ ϢΛ ϭ ف΍ ϦϴΑ Ύϣ ϦϳΎΒΘϣ ϥϮϜϳV1 Ώ ϦΗέΪϗ 28.3 ϦϴϔϨμϟ΍ ϲلأΎϨλف ΖϧΎϛ ΚϴΣ أϨμϠϟ ΔϤϴϗ ήΒϛف 

V2 ϭ V4  فϨμϟ΍ ϲف ΖϧΎϛ ΔϤϴϗ ήغλأ ϭ ΐϴΗήΘϟΎΑ V3 Ώ .49 ΓΩΎϤϟ΍ ΔϤϴϘϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϥΎϛ ήΧϵ΍ لافΘΧلإ΍ ϭ

 ΔفΎΠϟ΍DMn فϨμϟ΍ ϲف ΔϤϴϗ ήΒϛأ ΎϨϠΠγ ΚϴΣ V4 ϦϴϔϨμϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϭ  V1 ϭ V3 ϢϴϘϟ΍ ϲف ΏέΎϘΗ ΪΟϮϳ 

   ΑغΗ Ϧϋ ήψϨϟ΍ ξأΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛ 0.84 أλغΎϤϨϴΑV2 Ώ ΔϤϴϗ ή أϨμϟ΍ άΧف 

00,51
1,52

2,53

V1 V2 V3 V4

DWn FWn Nn DMn

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ المϭϠحΔ( DWn , FWn, Nn, DMn)إستجΎبΔ الأصنΎف المدرϭسΔ من خلال المتغϳراΕ المدرϭسΔ : (2)شكل 
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 ϝلاΧ Ϧϣ ϞϜ( 3)ش έϭάΠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ Ϣϴϗ ϲف ΏέΎϘΗ ΎϨψΣلا΍ فΎϨλلأV2 ، V3، V4 έ΍ήغ ϰϠϋ V1 ϲΘϟ΍ 

 ΔϤϴϘΑ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϲϗΎΑ ϰϠϋ ΖϗϮϔΗ κΨϳ Ύϣ ϲف ΎϤϨϴΑ  ΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛأΗ Ϧϋ ήψϨϟ΍ ξغΑ ΍άϫϭ ήϴΛأΗ

 ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϲف έϭάΠϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ Ϣϴϗ ϲف ϦϳΎΒΗ ΎϨϠΠγ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϰϠϋ فϨμϟ΍

 ΖϗϮϔΗ ΚϴΣV2 ΔϤϴϘΑ فΎϨλلأ΍ ϲϗΎΑ ϰϠϋ (21.45)  Ϧϣ ϞϜϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ Ϣϴϗ ϲف ΏέΎϘΗ ΎϨϠΠγ ΎϤϨϴΑ ،V1 ، 

V3 Ϟϟ ςϴδΑ ϕϮϔΗ ϊϣـV1 فϨμϟ΍ ϲف ΔϠΠδϣ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϠϟ ΔϤϴϗ ϰϧΩأ ΖϧΎϛ ΎϤϴفV4. 

  
 
 
   
 
 
   

050100150200250

RGN RGR

V1 V2 V3 V4

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ المϭϠحΔ(RGN, RGR )  إستجΎبΔ الأصنΎف المدرϭسΔ من خلال المتغϳراΕ المدرϭسΔ :-(3)شكل 
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AGR
V1 V2 V3 V4             

 ϝلاΧ Ϧϣ ϞϜ(4)ش  ϦϴΒΗ ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϰϠϋ فϨμϟ΍ ήϴΛأΗ ϥأ(AG)  ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϠϟ ϝΪόϣ ϰϠϋأ ΎϨϠΠγ

 ϯϮΘδϣ ϰϠϋV4 έ΍ΪϘϤΑ (22.47) ΔΒϟΎγ ϯήΧلأ΍ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϲف ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ΕلاΪόϣ ΖϧΎϛ ΎϤϨϴΑ .

V2 -( 48.03 )  ΎϬϴϠΗV1-( 79.16 )  ΖϧΎϛ ΎϤϨϴΑV3 ـΑ ΔϴΒϟΎγ ήΜϛ( . 114.18-)أ

 

 

 

 

 

 

 

 ΗأثϮϠϤϟ΍ ήϴحΘϤϟ΍ ϰϠϋ ΔغϭέΪϤϟ΍ Ε΍ήϴسΔ بغض Ϧϋ ήψϨϟ΍ ·سΎΠΘبϨμϟ΍ Δف - 3-2

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ المϭϠحΔ(AGR )  إستجΎبΔ الأصنΎف المدرϭسΔ من خلال المتغϳراΕ المدرϭسΔ:-(4)شكل 
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ΐϳϦϳ ϞϜ( 5)ش Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ςΑήΗ ΔϴδϜϋ Δϗلاϋ ΩϮΟϭNn ، FWn ، DWn ΔΣϮϠϤϟ΍ ΰϴϛ΍ήΗ ϊϣ S1 ، S2، 

S3 ، S4 ΓέϮϛάϤϟ΍ Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ Ϣϴϗ ϲف νΎϔΨϧ΍ ΎϨϠΠγ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΔΒδϧ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ ΚϴΤΑ . έ΍ήغ ϰϠϋDMn  : 

  ΎϨϠΠγ ΚϴΤΑS1 : ΰϴϛήΘϟ΍ ΪϨϋmMol/L O ΔΒδϧ ΖϧΎϛ (DMn)  ـΑ έΪϘΗ2.60 ΪϨϋ S2، S3 : ΪϨϋ

ΰϴϛήΘϟ΍(25 – 50 )mMol /L ΔΒδϧ ϲف ΓΩΎϳί ΎϨϠΠγ (DMn) ΔΑέΎϘΘϣ ΐδϨΑ. ΪϨϋS4 : ΰϴϛήΘϟ΍ ΪϨϋ((150 

m Mol/L ϰϟ· ΔفΎΠϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΔΒδϨΒى ΖπϔΨϧ΍  فϨμϟ΍ ΔΑΎΠΘγ· Ϧϋ ήψϨϟ΍ ξغΑ ΍άϫ ϭ 5,22 

02
46

8

S1 S2 S3 S4

DWn FWn Nn DMn

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ الاصنΎ ف المدرϭسΔ(DWn, FWn, Nn, DMn) تأثϳر المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ  :-(5)شكل 
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 ϝلاΧ Ϧϣ ϞϜ( 6)ش Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ ϭLr ، DMr ، DWr ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ ΚϴΤΑ ΔϴδϜϋ Δϗلاϋ ΩϮΟϭ ΎϨϠΠγ

 Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ϩάϫ Ϣϴϗ ϲف κϗΎϨΗ ΎϬΘϘف΍έ ΔΣϮϠϤϟ΍. Ϣϴϗ ΎϤϨϴΑ، FWrϲف ΖπϔΨϧ΍ V2ΖόϔΗέ΍ ϢΛ V3 ϭ ΩϮόΘϟ ϲف 

 ϲف ξϔΨϨΗV4.         

024
681012

S1 S2 S3 S4

DWr FWr Lr DMr

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ الاصنΎ ف(DWr, FWr, Nr, DMr) تأثϳر المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ :-(6)شكل 
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ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήϴΛأΗ ΪϨϋ (RGR)  ΰϴϛήΘϟ΍ ϝلاΧ ϢϴϘϟ΍ ΖΑέΎϘΗS2، S4 ϮϤϨϟ΍ ξϔΨϧ· ΚϴΣ 

 ϰϟ· ϲΒδϨϟ΍(100)  ϝلاΧ Ϫϟ ΔϤϴϗ ϰϧΩأ ϥϮϜΘϟS1 ϢΗ ΔϳέάΠϟ΍ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήϴΛأΗ  ΪϨϋ Ύϣأ 

 ΰϴϛ΍ήΗ ϝلاΧ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ Ϣϴϗ ϲف ϦϳΎΒΗ ϞϴΠδΗS1 ، S2، S3 ، S4 ـϠϟ ΔϤϴϗ ϰϠϋأ ΖϧΎϛ ΚϴΤΑ 

RGN  ϲف S3 ΎϬϴϠΗ S2 ΎϤϫΪόΑ ϭ S1 ـϠϟ ΔϤϴϘϠϟ ΔϤϴϗ ϰϧΩأ ϞΘΤΘϟ RGN  ΰϴϛήΘϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ S4. فήμΑ 

 ΔΣϮϠϤϠϟ فΎϨλلأ΍ ΔΑΎΠΘγ· Ϧϋ ήψϨϟ΍( 7شكل .)      

050100150200250300350

RGN RGR
S1 S2 S3 S4

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ الاصنΎ ف(RGN, RGR ) تأثϳر المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ :-(7)شكل
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 ϯϮΘδϣ ϰϠόϘϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήϴΛأΗ  ϝΪόϣ ήΒϛأ ϞϴΠδΗ ϢΗS4  έ΍ΪϘϤΑ (  42.04 )   ΎϬϴϠΗV2 ϭ 

V3 ΍ήϴΧأ ϭ V1ΔΒϟΎγ ΔϤϴϗ Ε΍Ϋ ΖϧΎϛ ϲΘϟ΍ ϭ . ϞϜ3-3 (8) ش - ϲئΎμلإح΍ ϞϴϠحΘϟ΍ 

3-3-1 --Δϳرالعقد الجدرϭتطϭ ϭنم ϰϠر الصنف عϳثΎت :
 

 ϝϭΪΠϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ1 ήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ ϭ DWnϭ FWn ϭ Nn فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ϱϮϨόϣ ήϴغ ήϴΛأΗ ΪΟϮϳ Ϫϧأ ϦϴΒΗ  

ΔγϭέΪϤϟ΍ . ϦϳήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ ΎϤϨϴΑRGN ϭ DMn ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ϙΎϨϫ ϥΎϛ 5% فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ 

 ΪϨϋ ϞΠγ  ΚϴΣ ΔγϭέΪϤϟ΍RGN( F=13.25)  ΪϨϋ ϭDMn ϥΎϛ (F= 21.69) 

 
3-3-2-  ϱع الجذرϭرالمجمϭتطϭ ϭنم ϰϠر الصنف عϳثΎت :
 

 ήϴغΘϤϟ΍ ϲف ϭ ϝϭΪΠϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ ϭDWr ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ΪΟϮϳ (F= 21.69)  ΚϴΣ Ϧϣ

 ήϴغΘϤϟ΍ ϥأFWr ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ΪΟϮϳ لا . ϦϳήϴغΘϤϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΎϣأDMrϭ RGR  ϦϴΒΗ 

 ΪϨϋ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ΪΟϮϳ ϪϧأDWr( F=90.21)  ϭRGR ( F= 79.44 )

-50-40-30-20-1001020304050

AGR

S1 S2 S3 S4

 أثنΎء نمϭ الشتΔϠ بغض النظر عϰϠ الاصنΎ ف(AGR ) تأثϳر المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ  :-(8)شكل 
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3-3-3 -Δϳرالعقد الجدرϭتطϭ ϭنم ϰϠع ΔحϭϠر المϳثΎت :
 

 ήϴθϳϝϭΪΟ1ϦϳήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ ϭ ϦϳΎΒΘϟ΍ ϞϴϠΤΗ Ϧϣ DWnϭ Nn ϥأ ϦϴΣ ϲف ΔϳϮϨόϣ ΖϧΎϛ ΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛأΗ ϥأ

 ήϴغΘϤϟ΍FWn ΔϳϮϨόϣ ΪΟ ΖϧΎϛ ΔΣϮϠϤϟ΍ Ε΍ήϴΛأΗ ϥأ (F=66.25)  ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήϴΛأΗ ήϬψϳ Ϣϟ ϦϴΣ ϲف

 ήϴغΘϤϟ΍RGN ϭ DMnϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ϱأ . 

 

3-3-4- ϱع الجذرϭرالمجمϭتطϭ ϭنم ϰϠع ΔحϭϠر المϳثΎت :
 

 ϝلاΧ ϦϣϝϭΪΟ1 Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ Ϫϧأ ΎϨϟ ϦϴΒΘϳ DWr ،FWr ، DMr ϥأ ϭ RGR  ϱϮϨόϣ ήϴΛأΗ ΪΟϮϳ Ϫϧأ 

ΔΣϮϠϤϟ΍ ΕلاϣΎόϣ ϲف .

 

33-5 - Δϳر العقد الجذرϭتط ϭ ϭنم ϰϠالصنف ع ϭ ΔحϭϠن المϳر التداخل بϳتأث  :
 

 ϲف     ϝϭΪΟ1 Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ DWn ،FWn ، Nn ، RGn ، DMn Ϫϟ فϨμϟ΍ ϭ ΔΤϟϮϤϟ΍ ϞΧ΍ΪΗ ήϴΛأΗ 

 ΔϳϮϨόϣ ΔϟلاΩ

 
:  تأثϳر التداخل بϳن االمϭϠحϭ Δ الصنف عϰϠ نمϭ ϭ تطϭر الجذϭر -3-3-6
 

 ϲف     ϝϭΪΟ1 Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ΪϨϋ DWr ،FWr ، Lr ، RGr ، DMr Ϫϟ فϨμϟ΍ ϭ ΔΣϮϠϤϟ΍ ϦϴΑ ϞΧ΍ΪΘϟ΍ ήϴΛأΗ

ΔϳϮϨόϣ ΔϟلاΩ 
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 ϟ΍CicerحκϤتحϳϠل التبϳΎن لتأثϳراΕ مستΕΎϳϭ المϭϠحΔ عϰϠ الأصنΎف المدرϭسΔ من نبΕΎ : 1جدϭل

arietinum ϡϬنϳالتداخل ب ϭ 

Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ الصنف ΔحϭϠالصنف  الم*ΔحϭϠالم 

 F Pr>F F Pr>F F Pr>F Dwn 2.228 ns 2.001 52.22* 0.006 66.33* 0.001 Fwn 5.45 ns 1.241 66.25** 0.0001 58.47* 0.001 Nn 3.54 ns 1.541 66.14* 0.004 75.34* 0.002 RGN 13.25* 0.014 2.44 ns 7.152 83.15* 0.008 DMn 21.69* 0.004 5.58 ns 1.233 86.47* 0.04 Dwr 17.99* 0.001 75.36* 0.577 61.69* 0.001 Fwr 4.25ns 2.147 92.34 0.012 73.54* 0.004 RGR 79.44* 0.551 58.36* 0.005 85.91* 0.009 DMr 90.21* 0.004 47.04* 0.003 99.78* 0.006 AGR 79.51* 0.005 60.88* 0.004 62.62* 0.001 Lr **154.55 0.004 **70.25 0.005 65.24* 0.001 

 

3-3-7 -Δس΍έΪϟ΍ ΖحΗ Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ Ϧϴب ΕΎρΎΒΗέلإ΍ ΔفϮϔμϣ 

ϭ  (DW)أϣΎόϣ ΖΤοϭلاΗ ΔΣϮϠϤϟ΍ Εأ΍ ϰϠϋ ΎϨϳΎΒΘϣ ΍ήϴΛلأΎϨλف ϚϟΫ ϦϴΒΗ ϭ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍ ϲف 

 ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍(FW)  έάΠϟ΍ ϝϮρ ςγϮΘϣ ϭ ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ ϭ(Nn،Lr)  ϭ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϭ

 ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍(RGN،RGR)  ϝϭΪΠϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ φΣلاϧ ΚϴΣ ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϭ2 ΎϨϟ ΢οϮϳ ϱάϟ΍ ϭ 

 ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϱϮϨόϣ ΪΟ ήϴΛأΗ ϙΎϨϫ Ϫϧأ ΎϧΪΟϭ ΚϴΣ Δγ΍έΪϟ΍ ΖΤΗ Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ ϦϴΑ ρΎΒΗέلا΍1 ϥίϮϟ΍ ϦϴΑ 

ΎΠϟ΍DWn ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϭ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ (DWn/RGN=0.978)  Ϛϟάϛ ΎϨϟ ήϬψϳ ΎϤϛف 

 ϱϮϨόϣ ΪΟ ρΎΒΗέ΍ ΩϮΟϭ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ %1 ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ ϦϴΑNn ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϭ ARG 

(0.987=Nn/AGR)( ϝϭΪΟ2. ) 
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 ϝϭΪΟ2 :Δس΍έΪϟ΍ ΖحΗ Ε΍ήϴغΘϤϟ΍ Ϧϴب ΕΎρΎΒΗέلإ΍ ΔفϮϔμϣ Lr AGR DMr RGR Fwr Dwr DMn RGN Nn Fwn Dwn  
 1 Dwn 
 1 0.879** Fwn 
 1 0.878** 0.599* Nn 
 1 0.587* 0.478 ns 0.987** RGN 
 1 0.658* 0.847** 0.545* 0.554* DMn 
 1 0.782** 0.554* 0.787** 0.547* 0.365 ns Dwr 
 1 0.397ns 0.854** 0.248ns 0.487ns 0.845** 0.778** Fwr 
 1 0.698* 0.148ns 0.578* 0.365ns 0.698* 0.589* 0.887** RGR 
 1 0.548* 0.792** 0.687* 0.479ns 0.457ns 0.585* 0.224 ns 0.954** DMr 
 1 0.578* 0.558* 0.461ns 0.698* 0.649* 0.547* 0.987** 0.598* 0.547* AGR 
1 0.857** 0.754** 0.698* 0.769** 0.879** 0.921** 0.951** 0.787** 0.957 ** 0.878 ** Lr 

*                     Δϳϭجدا                         ** معن ΔϳϭمعنnsΔϳϭر معنϳغ  
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4-  ΞئΎΘϨϟ΍ ΔθϗΎϨϣ : 

Ζϟ΍ ϡΎϣأ Ύϴδϴ΋έ ΎϘ΋Ύϋ ϥϮϜΗ ϥأ ΔΣϮϠϤϠϟ ϦϜϤϳϥ ϭ ΔϠΣΎϘϟ΍ ϖρΎϨϤϟ΍ ϲف ΔλΎΧ ϭ ϲϋ΍έΰϟ΍ ΝΎΘϧلإ΍ ϭ Δϴϣ

κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣ فΎϨλأ ϰϠϋ ΔΣϮϠϤϟ΍ ήϴΛأΗ ΪϳΪΤΗ ΎϨϟϭΎΣ ΎϨϠϤϋ ϝلاΧ ΔϠΣΎϗ ϪΒη. ΖΤοϭأ ΚϴΣ

ϣΎόϣلاΗ ΔΣϮϠϤϟ΍ Εأ΍ ϰϠϋ ΎϨϳΎΒΘϣ ΍ήϴΛلأΎϨλف ϚϟΫ ϦϴΒΗ ϭ κϤΤϟ΍ ΕΎΒϨϟ ΔγϭέΪϤϟ΍ فΎΠϟ΍ ϥίϮϟ΍ ϲف 

(DWn، DWr)  ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍ ϭ(( FWr, FWnϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϟ΍ ϭ ΪϘόϟ΍ ςγϮΘϣ)Nn،(Lr ΔΒδϧ ϭ

 ΔفΎΠϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍DMn)،DMr ( ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϭRGN)،RGR ( ϖϠτϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍ ϝΪόϣ ϭ(AGR) ϯΪϟ 

 ϭ أ΍ ϊϴϤΟV4(GHa504)ΰϴϛήΗ ΪϨϋ S4= 150mlM/L ϰϟ· Ξ΋ΎΘϨϟ΍ ΕέΎηلأΎϨλف Ϩμϟ΍ ΔλΎΧف 

   κϤΤϟ΍ ΕΎΒϧ έϭάΠϟ΍ ϝ΍Ϯρأ ςγϮΘϣ κϗΎϨΗCicer arietinum ςγϮϟ΍ ϲف ΔΣϮϠϤϟ΍ ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί  ϊϣ

 Ϧϣ فΎϨλلأϟ έϭάΠϟ΍ ϝϮρأ ςγϮΘϣ ξϔΨϧ΍ Ϋ·11.94 ϰϟ· ΪϫΎθϠϟ Ϣγ 6.08 ΰϴϛήΘϟ΍ ϲف Ϣγ 

150mlM/LϪψΣلا Ύϣ ΍άϫ ϭ2002Soltani et al. ΪϳέϮϠϛ ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳΰΑ ϝءΎπΗ Ϊϗ έϭάΠϟ΍ ϝϮρ ϥأ 

 ήϛΫ ΎϤϛ ϡϮϳΩϮμϟ΍ Δشϭή2003غ ϱϮϨόϤϟ΍ ΰΠόϟ΍ ΔΠϴΘϧ έϭάΠϟ΍ ϮϤϧ ϝΪόϣ ϰϠϋ ΎϴΒϠγ ΍ήϴΛΎΗ ΔΣϮϠϤϠϟ ϥأ 

 ΏϮΤμϤϟ΍ ϭ ΔϴτγϮϟ΍ ΔΑήΘϟ΍  ϝϮϠΤϣ ϭ ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΎϳلاΨϠϟ ϱϮϠΨϟ΍ ςγϮϟ΍ ϲف ΡΎΘϤϟ΍ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϯϮΘΤϤϟ΍ ϲف

 ιΎμΘϣ· κϘϧ ϰϟ· ΍άϫ ϊΟέأ Ϋ· ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ΔΠδϧلأ΍ ϲف ΪϳέϮϠϜϟ΍ ϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ϧϣ ϞϜϟ ϲϧϮϳلأ΍ Ϣϛ΍ήΘϟ΍ ΓΩΎϳΰΑ

ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ . ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί ϭ ΖμϗΎϨΗ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ ϥأ ΚΤΒϟ΍ Ξ΋ΎΘϧ ϲف Ύπϳأ φΣϮϟ ΎϤϛ

  ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ ξϔΨϧ΍ Ϋ· ΔΣϮϠϤϟ΍Nn Ϧϣ 2.66 ϰϟ· ΪϫΎθϠϟ 0.082ΰϴϛήΗ ϲ150 فmlM/L ΚϴΣ 

 ήϛΫ1998Soussi et al. ϦϳϮϜΗ ϭ ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΖϴΒΜΗ  ΔϴϠϤϋ ΓήϴΒϛ ΓέϮμΑ ϝΰΘΨϳ ϲΤϠϤϟ΍ ΪϬΠϟ΍ ϥأ 

 έΎηأ Ϋ· ،ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ΎϳήϴΘϜΑ ρΎθϧ ϞϴϠϘΗ ϰϠϋ ϞϤϋ ΢ϠϤϟ΍ ΰϴϛήΗ ΓΩΎϳί ϥ· ،ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϢسΎϗ1989 

 ΐϴϛήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϭ  ΕΎΒϨϟ΍ ϮϤϧ ϝ΍ΰΘΧ΍ Δτγ΍ϮΑ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΔϴϟΎόف ϞϠϘϳ ΎϤΑέ ϲΤϠϤϟ΍ ΪϬΟ ϥأ ϰϟ·

 ϲف ΎϴΑϭΰϳ΍ήϟ΍  ΎϳήϴΘϜΑ ϮϤϧ ϭ ϞϤΤΗ ΓέΪϗ ϝ΍ΰΘΧ΍ Δτγ΍ϮΑ  ΔΑήΘϟ΍ Ϧϣ ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ιΎμΘϣ΍ ϡΪϋ ϭ ϲ΋Ϯπϟ΍

 ΐΠϳ ΍άϫ ϰϠϋ ϭ ϰϟϭلأ΍ ΎϬϠΣ΍ήϣ ϲف ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΖϴΒΜΗ Δτγ΍ϮΑ ϭأ ήϴϔγϭΰϳ΍ήϟ΍ ΔϘΒρ ϭ ΔΑήΘϟ΍

 ΎϳέϭΩ ΔΑήΘϟ΍ ΔΣϮϠϣ ΔόΑΎΘϣ. 
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ت

 خا ملرل
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 ΔϤΗΎΨϟ΍ : 

Ξ΋ΎΘϨϟ΍Δγ΍έΪϟ΍ ϩάϫ ϲف ΓΩέ΍Ϯϟ΍   Ε ΎΒϧ ϥأ  ϦϴϴΗ κϤΤϟ΍(Cicer arietinum)، Ϟόف ήΛلأ αΎδΣ

έάΠϟ΍ ϝϮρ ςγϮΘϣ   ف150mMol/L ϥΈ أΎϨΛء Α ΔϠϣΎόϤϟ΍NaCl ΰϴϛήΘϟ΍ ΪϨϋ ΔλΎΧ  ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ ΔϠΣήϣـ 

(Lr) ، ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ( Nn )  ΍άϫ  Δγ΍έΪϟ΍ ΖΤΗ Ε΍ήϴغΘϤϟΎΑ ΔϧέΎϘϣ ΍έήπΗ ήΜϛأ ΎΘϧΎϛ 

 ϲف Ϊϴϔϳ ϱάϟ΍ ήϣلأ΍ ΎϨϳΎΒΘϣ ΎϛϮϠγ ϚϠδΗ ΎϬϠόΟ ϭ فΎϨλلأ΍ ϦϴΑ ΰϴϣ  ΔϳίϮϤγ΍ ΔόϴΒρ ϭΫ ΢ϠϤϠϟ ϲτϴΒΜΘϟ΍ Ϟόϔϟ΍

 ϢΗ Ξ΋ΎΘϨϟ΍ ϝلاΧ Ϧϣ ϥأ ΔλΎΧ  ΔΣϮϠϤϠϟ ΎϤϠϗأΗ ήΜϛأ ΔϴΛ΍έϭ ΐϴϛ΍ήΗ ϰϠϋ έϮΜόϟ΍ ϭ ΎϘΣلا ΔϴϨϴΠϬΘϟ΍ ΕΎγ΍έΪϟ΍

 ϲϠϳΎϣ ΝΎΘϨΘγ· : 

 (Flip90)V1 : ΔحϮϠϤϠϟ ΔϣϭΎϘϣ ήΜف أكϨλ 

 V2 :(Flip84) ΔحϮϠϤϠϟ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔسطϮΘϣ فϨλ    

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4اϦλ΍αΎف حسΓΔحϮϠϤϠϟ (  لϭ3جد. ) 

 

 بΎلنسبΔ  لϠمتغϳر  Newman-KeuilsترتΏϳ الاصنΎف المدرϭسΔ الϰ مجΎمϳع تبعΎ لاختبΎر  : 3جدϭل 

 Δقϳϭل السϭط(LR)  ( Δϳϭالأكثر معن) 

 المجΎمϳع المتϭسط الحسΎبϲ الاصنΎف 
Flip90 V1 12 ،257 A 
Flip84 V2 25،931 B 
FN2 V4 79،017 C 

Gha504 V3 85،118 C 
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 ΕΎمن نب ΔϔϠف مختΎلأصن Δϳر العقد الجذرϭتطϭ ϭنم ϰϠع ΔحϭϠالم ΕملاΎر معϳتأث
المزرϭع بΎلشرϕ الجزائر Cicer arietinumالحمص

 κΨϠϤϟ΍ 

 ΔϧέΎϘϣ ϰϟ· Δγ΍έΪϟ΍ ϩάϫ فΪϬΗفΎϨλلأ ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍ έϮτΗϭ ϮϤϧ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ 

ΕΎΒϨϟκϤΤϟ΍CicerarietinumωϭέΰϤϟ΍Γή΋΍ΰΠϟ΍ ϕήθϟΎΑ (: (FN2)  ;V3 :(Ggh504) ;V4 V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84 ϢϴϤμΗ ϲف  ϪϴϠϣΎϋ ΔΑήΠΗ ΖϤϤλ ϕΎϴδϟ΍ ΍άϫ ϲف ΔϴΤϠϤϟ΍ فϭήψϟ΍ ΖΤΗ 

 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ  ΓέϮλ ϰϠϋ ΔϴΤϠϣΰϴϛ΍ήΗ ΔόΑέأ  ΖϠϤη ΔϠϣΎϜϟ΍  Δϴ΋΍Ϯθόϟ΍ ΕΎϋΎτϘϟ΍NaCl ) )S0 ، 

S1 :25 ،S2 :50،S3 :150 Mmol/L)   ) ΔϴϧΎϤΛϭ ϰϠϋ  ΕϮΘΣ΍ ΔΑήΠΘϟΎف ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ Ε΍έήϜϣ 128 

΍ ήϤόϟ΍لأΧ ϝϭلاΧ Ϧϣ ΔϴΒϳήΠΗ ΓΪΣϭΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ  ϦϴΘϠΣήϣ ϰϠϋ(  ϝلاΖϘΒρ ϲΘϟ΍ ΔϴϠϴϠΤΘϟ΍ Δγ΍έΪϟ΍ ϝ أΎϨΛء

20 ϝلاΧ ϲϧΎΜϟ΍ ήϤόϟ΍ ϭ ϡϮϳ 30 ϡϮϳ )ϲϫ ϭ ألا ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍

(Dwn,Fwn ) ΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍(RGN %)  ،   ΔفΎدة الجΎالم Δنسب ΪϘόϠϟ

ΔϳέάΠϟ΍(DMn)  έάΠϟ΍ ϝϮρ ςγϮΘϣ(Lr) ، ωϮϤΠϤϠϟ فΎΠϟ΍ ϭ ΐρήϟ΍ ϥίϮϟ΍

ϱέάΠϟ΍)Fwr،(Dwr ϱέάΠϟ΍ ωϮϤΠϤϠϟ ϲΒδϨϟ΍ ϮϤϨϟ΍(RGR) .ϭ  ΔفΎدة الجΎالم ΔنسبέάΠϠϟ(DMr) ϝΪόϣ 

ϖϠطϤϟ΍ ϮϤϨϟ΍(AGR )، ΪΣ΍Ϯϟ΍ ΕΎΒϨϟ΍ ϲف ΪϘόϟ΍ ΩΪϋ ςγϮΘϣ ( Nn)  ΕήΛأ ΔΣϮϠϤϟ΍ ΕلاϣΎόϣ ϥ΍ ϦϴΒΗ

κϤΤϟΎفΎϨλأ ϰϠϋ ΎϳϮϨόϣ ΍ήϴΛأΗCicer arietinumΰϴϛήΘϟ΍ ΪϨϋ  ΔλΎΧ Δγ΍έΪϟ΍ ΖΤΗ ( S3 :150 

Mmol/L )  ϥأ ΢πΘϳΎϨλلأ΍فϦϳΎΒΘϣ ΎϛϮϠγ ΕήϬυأ Ϊϗ ΔγϭέΪϤϟ΍΍ ΪϴΟ ϞϜθΑ ϝ΍ΪϨϋ Ϧϣ ϲϟΎόϟ΍ ΰϴϛήΗ

ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ S3: 150mMol / L  ϦϳΎΒΘϟ΍ ϞϴϠΤΗ ϝلاΧ Ϧϣ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴΑ Ϟμϔϟ΍ ϞϴϟΩ ϥ΍ ϭ 

ϲϟΎΘϟ΍ ϮΤϨϟ΍ ϰϠϋΩΪΣ  ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΐϴϛ΍ήΘϟ΍ ϩάϫ ϙϮϠγ  ϥأ ϰϠϋ ήϴθϳ 

 V1 : (Flip90) ΔحϮϠϤϠϟ ΔϣϭΎϘϣ ήΜف أكϨλ  

 V2 :(Flip84) ΔحϮϠϤϠϟ ΔϣϭΎϘϤϟ΍ ΔسطϮΘϣ فϨλ 

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4اϦλ΍αΎف حسΓΔحϮϠϤϠϟ  

ΡΎΘϔϤϟ΍ ΔϤϠك :  ،  ϮϤϧ ، ΔحϮϠϣ، ΔϠΘθϟ΍ ،Δϴث΍έϭ فΎϨλأΔϳέάΠϟ΍ ΪϘόϟ΍  
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 L'effet de la  salinité sur la croissance et le développement des nodules des racines des différentes variétés de pois chiches Cicer arietinum 
cŊlŉiŋéeň à l’eňŉ algéŇien 

Résumé : 

Cette étude a pour objectif de comparésla croissance et le développement des nodules des racines des différentes variétés de pois chiches Cicer arietinum 
cultivées à l’est algérienV1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84 ;V3 :(Ggh504) ;V4: (FN2)  ، la famille 

fabacées dans des conditions salines. Dans ce contexte une  expérience factorielle 

conduit  dans un dispositif en blocs complètement randomisé  avec quatre 

concentrations de NaCl S0 ، S1 :25 ،S2 :50،S3 :150 )Mmol/L et huit répétitions le 

travail a été exécuté sur 128 unités expérimentales.par l'étude analytique، qui  a été 

appliquée au cours de la période de la croissance de la plantule en deux temps ( pendant 20 jours et 30 jours ).A travers les variables étudiées (Le Poids frais  et secs des nodules racinaires par plantDwnFwn ; La croissance relative desnodules RGN % ; Le raport de la matiére séche des nodules DMnla Longueur moyenne des racinesLr ; le poids frais et sec des racinesFwr، Dwr ; La croissance relative des racinesRGR ; Le raport de la matiére séche des racinesDMr ; leTaux de croissance absolueAGR ، nombre des nodules ( Nn) Il se dégage que les génotypes étudiés ont 

manifestés des comportements bien différenciés sous les hautes concentrations de 

NaCl  S3 :150mMol/L  l'indice de séparation des groupes d'après l'analyse de 

variance nous indique des comportements spécifiquescomme suit : 

 V1 : (Flip90) tolérante à la salinité 

 V2 :(Flip84) semi tolérante  à la salinité 

 V3 :(Gha504) ;V4 : (FN2) Sensibles à la salinité  

Mots clées : salinité ،développement ، plantule، génotypes ،nodules 
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The effect of salinity on the growth and development of root nodules of the different varieties of Cicer arietinum chickpeas grown in eastern Algeria 
Summary : 

This study aims to compare the growth and development of root nodules of the 

different varieties of Cicer arietinum chickpeas grown in eastern 

Algeria(V1 : (Flip90) ;V2 :(Flip84) ;V3 :(Ggh504) ;V4: (FN2) )، family Fabaceae 

in saline conditions. In this context a factorial experiment conducted in a 

randomized complete block design with four NaCl concentrations S0، S1، 25، S2: 

50، S3: 150) Mmol / L and four replicates the work was performed on 

experimental 128units.By the analytical study، which was applied during the 

period of seedling growth in two stages (for 20 days and 30 days). Through the 

variables studied (The Fresh and Dry Weight of Root Nodules by Plant 

DwnFwn ;The relative growth of nodules RGN % ; The ratio of the dry matter of 

the nodules DMn ; Average root length Lr ; Fresh and dry root weight Fwr، Dwr 

;The relative growth of roots RGR ; The ratio of the dry matter of the roots DMr ; 

The absolute growth rate AGR،number of nodules (Nn)It emerges that the 

genotypes studied were manifested well-differentiated behaviors in the high 

concentration of NaCl S3: 150mMol / L ، the groups of the index separation from 

the analysis of variance indicates specific behaviors as follows: 

o V1 : (Flip90) tolerant to salinity 

o V2 :(Flip84) semi tolerant to salinity 

o V3 :(Gha504) ;V4 : (FN2) sensitive to salinity 

Keywords: salinity،development ،seedling ،،  genotypes،Nodules  
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   أثنΎء نمϭ الشتCicer arietinumΔϠتأثϳر معΎملاΕ المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ لنبΕΎ الحمص : (1 )جدϭل 

  
 

 

 

 

 

Εراϳالمتغ V1 V2 V3 V4 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 S4 S3 S2 S1 Dwn 0.0011 0.0017 0.0025 0.0133 0 0.0018 0.0035 0.0063 0 0.0001 0.0005 0.0007 0 0.0001 0.0006 0.0013 Fwn 0.023 0.0336 0.047 0.056 0 0.00143 0.0045 0.00823 0 0.0004 0.0009 0.0013 0 0.002 0.0034 0.004 Nn 0.33 1.66 4 4.33 0 0.66 2.66 3.33 0 0.33 0.66 1 0 0.33 1.66 2 RGN 249.4 169.6 119.1 100 0 575.5 182.8 100 0 325 144.4 100 0 200 117.6 100 DMn 20.90 19.76 18.8 4.21 0 0.79 1.28 1.30 0 4 1.82 1.85 0 2 5.66 3.07 Dwr 0.073 0.087 0.088 0.095 0.013 0.043 0.142 0.145 0.025 0.033 0.05 0.061 0.03 0.038 0.04 0.041 Fwr 0.25 0.51 0.63 0.89 0.14 0.49 1.92 2.07 0.20 0.21 0.336 0.48 0.27 0.37 0.49 0.52 RGR 273 159 130 100 132.6 125.2 105.7 100 132.5 122.9 116.3 100 138.8 128.4 102 100 DMr 3.42 5.86 7.15 9.36 10.76 11.39 13.5 14.27 5.90 6.36 6.72 7.82 9 9.73 12.25 12.5 AGR -26.7 -78.57 -96.59 -114.8  23.29 -27.29 -36.88  -7.15  -8.09  -9.63 -26 -60.46 10.44 9.34 7.82 -5.13  Lr 8.56 9 14.56 15.73 4 9.5 11.16 11.33 6.5 7 9.16 9.8 5.26 7.03 8 10.9 
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 Dwn))، ) ،(Fwn)،( Nn، )  ،  ((RGN) ،(DMn)،((Dwr،،() ، ((FwrإستجΎبΔ الأصنΎف المدرϭسΔ من خلال  المتغϳراΕ المدرϭسΔ  : (2)جدϭل 
،(RGR)،(DMr)،(AGR ) ، (  Lr )  ΔحϮϠϤϟ΍ ϰϠϋ ήψϨϟ΍ بغض   ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ ءΎϨأث 

 

Εراϳالمتغ V1 V2 V3 V4 Dwn 0.034 0.0029 0.00032 0.0005 Fwn 0.039 0.0035 0.00065 0.0023 Nn 28.3 1.66 0.49 0.99 RGN 159.5 214.5 142.35 104.4 DMn 15.91 0.84 1.91 2.68 Dwr 0.085 0.085 0.042 0.037 Fwr 0.57 1.15 0.30 0.41 RGR 143 115.8 117.9 117.3 DMr 15.35 12.48 6.7 10.87 AGR -79.16 -48.03 -114.18 22.47 Lr 11.96 8.99 8.11 7.79 
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 Dwn))، ) ،(Fwn)،( Nn، )  ،  ((RGN) ،(DMn)،((Dwr،،() ، ((Fwr،  ( (RGR)،(DMr)،(AGR )تأثϳر المϭϠحΔ عϰϠ المتغϳراΕ المدرϭسΔ :(3)جدϭل 
 ،(  Lr )  Δس΍έΪϠϟ ΔحϭήطϤϟ΍ فΎϨλلأ΍  ϦϋήψϨϟ΍ بغض  ΔϠΘθϟ΍ ϮϤϧ ءΎϨأث  

Εراϳالمتغ S1 S2 S3 S4 Dwn 0.0054 0.0017 0.0009 0.0002 Fwn 0.017 0.013 0.009 0.0057 Nn 2.66 2.24 0.74 0.082 RGN 100 140.9 317.5 62.35 DMn 2.60 6.89 6.63 5.22 Dwr 0.085 0.080 0.05 0.035 Fwr 0.99 0.84 0.39 0.21 RGR 100 113.5 133.8 169.2 DMr 10.98 9.90 8.33 7.27 AGR -46.88 -37.91 -26.53 42.04 Lr 11.94 10.72 8.13 6.08  
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  بήكγ Δلاف:  الاسم واللقب 

ϥاϤϳإ ϲكήΗ                                    
 

 
:تاريخ المناقشة  18/6/2017  

 :العنوان
اΗ Cicer arietinum   ωϭέΰϤϟأثϣ ήϴعاϣلاΕ اΔΣϮϠϤϟ عέϮτΗϭ ϮϤϧ ϰϠ اϟعΪϘ اΔϳέάΠϟ لأصϨاف Βϧ Ϧϣ ΔϔϠΘΨϣاΕ اϤΤϟص

 ήائΰΠϟا ϕήشϟبا
 

ماستر: نوع الشهادة   
 :الملخص

 ΔϧέاϘϣ ϰϟإ ΔγاέΪϟا ϩάϫ فΪϬΗافϨلأص ΔϳέάΠϟا ΪϘعϟا έϮτΗϭ ϮϤϧΕاΒϨϟ ΔϔϠΘΨϤϟص اϤΤϟا  Cicer  arietinum   ωϭέΰϤϟا

ήائΰΠϟا ϕήشϟبا  (: (FN2) ;V3 :(Ggh504) ;V4 V1 : (Flip90) ; V2 :(Flip84)  ΖΤΗ  اάϫ ϲف ΔϴΤϠϤϟف اϭήψϟا 

ΰϴاكήΗ Δبعέأ  ΖϠϤش ΔϠϣاϜϟا  ΔϴائϮعشϟا ΕاعاτϘϟا ϢϴϤصΗ ϲف  ϪϴϠϣعا ΔبήΠΗ ΖϤϤص ϕاϴδϟا  ΪϳέϮϠك  ΓέϮص ϰϠع ΔϴΤϠϣ

 ϡϮϳΩϮصϟاNaCl ) )S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 Mmol/L)   )  ϰϠع  ΕϮΘΣا ΔبήΠΘϟفا ϲϟاΘϟبا ϭ ΕاέήϜϣ ΔϴϧاϤث

128ΔϠΘشϟا ϮϤϧ اءϨأث ΖϘΒρ ϲΘϟا ΔϴϠϴϠΤΘϟا ΔγاέΪϟا ϝخلا Ϧϣ ΔϴΒϳήΠΗ ΓΪΣϭ   ϦϴΘϠΣήϣ ϰϠع(  ϝϭالأ ήϤعϟا  ϝ20خلا ϭ ϡϮϳ 

 ϝخلا ϲϧثاϟا ήϤعϟ30ا ϡϮϳ ) ألا ΪΣاϮϟا ΕاΒϨϟا ϲف ΪϘعϠϟ افΠϟا ϭ بρήϟا ϥίϮϟا ϲϫ ϭ  ( Dwn  Fwn ,  ) ϲΒδϨϟا ϮϤϨϟا  ،

 ΔϳέάΠϟا ΪϘعϠϟ(RGN %)  ،   ΔافΠϟا ΓΩاϤϟا ΔΒδϧΔϳέάΠϟا ΪϘعϠϟ  (DMn)  έάΠϟا ϝϮρ ςγϮΘϣ ، (Lr) ϭ بρήϟا ϥίϮϟا ،

 ϱέάΠϟا ωϮϤΠϤϠϟ افΠϟا(Fwr, Dwr)  ϱέάΠϟا ωϮϤΠϤϠϟ ϲΒδϨϟا ϮϤϨϟا ، (RGR%) . ϭ  ΔافΠϟا ΓΩاϤϟا ΔΒδϧέάΠϠϟ  

(DMr)ϖϠτϤϟا ϮϤϨϟا ϝΪعϣ  (AGR )صϤΤϟاف  اϨأص ϰϠا عϳϮϨعϣ اήϴأثΗ Εήأث ΔΣϮϠϤϟا Εلاϣعاϣ ϥا ϦϴΒΗ  Cicer 

arietinum   ΰϴكήΘϟا ΪϨع  Δخاص ΔγاέΪϟا ΖΤΗ(  S3 :150 Mmol/L )  كاϮϠγ ΕήϬυأ Ϊϗ ΔγϭέΪϤϟاف اϨالأص ϥأ ΢πΘϳ

ϡϮϳΩϮصϟا ΪϳέϮϠك Ϧϣ ϲϟعاϟا ΰϴكήΘϟا ΪϨع Ϊϴج ϞϜا بشϨϳاΒΘϣ S3: 150mMol / L  Ϧϣ ΕعاϮϤΠϤϟا Ϧϴب Ϟصϔϟا ϞϴϟΩ ϥا ϭ 

ϲϟاΘϟا ϮΤϨϟا ϰϠع ΩΪΣ  ΔϴاثέϮϟب اϴاكήΘϟا ϩάϫ ϙϮϠγ  ϥأ ϰϠع ήϴشϳ ϦϳاΒΘϟا ϞϴϠΤΗ ϝخلا 

 V1 : (Flip90)  ΔΣϮϠϤϠϟ ΔϣϭاϘϣ ήف أكثϨص  

 V2 :(Flip84) ΔΣϮϠϤϠϟ ΔϣϭاϘϤϟا ΔτγϮΘϣ فϨص    

 : (FN2)  V3 :(Gha504) ;V4 اϦاصαاδΣ فΓΔΣϮϠϤϠϟ  

ΡاΘϔϤϟا ΔϤϠك : ΡاΘϔϤϟا ΔϤϠك :  ،  ϮϤϧ ، ΔΣϮϠϣ، الشتلة ،Δϴاثέϭ افϨيةأصέάالعقد الج 
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